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Geno-informasjon



Økonomiresultat per september 2022, tall i tusen kroner

Geno: Prisjustering og kostnadsreduksjoner sommer 2022 virker
Geno Global: Kjøpt varer og tjenester fra Geno kr 22 mill mot kr 5 mill pr sept i 

fjor. Mange doser utsendt til ABS til kostpris, product fee kommer 
når solgt til bonde.  

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Det planlegges energibrønner på Store Ree, investering kr 3 millioner forventer å gi 300 000 kwh. Dvs 1 kwh innsatt gir 3-4 kwh tilbake. 



Totalt salg i Norge, per september 2022

2021 2022 Budsjett Avvik %
Antall 1.gangs ins 180 931 171 329 -5,5 (9 602)

September 2022 25 255 23 090 24 561 -6,4
Hittil i år 301 423 283 502 293 436 -3,5



Salg per rase i Norge, hittil i år

Rase 2021 2022
NRF 244 550 222 829
Holstein 5256 6051
Jersey 5981 5982
Viking Rød 3460 4975
Kjøttfe 33 589 34 982

Kjøttfe, Holstein og Viking Rød øker. NRF minker i salg.

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Kjøttfe, seminbruken øker, men antall på renavl har gått ned på kjøttfe. Mange store kjøttfebesetninger har blitt borte.



Semintilslutningen i Norge
Fylke 2021 2022 Differanse
Viken 88,0 87,6 - 0,4

Innlandet 87,3 87,6 +0,3

Vestfold og Telemark 91,3 92,2 + 0,9

Agder 76,3 76,8 +0,5

Rogaland 75,8 75,4 - 0,4

Vestland 92,2 92,2 0

Møre og Romsdal 90,8 90,9 + 0,1

Trøndelag 89,4 90,0 +0,6

Nordland 88,5 88,4 - 0,1

Troms og Finnmark 84,6 84,2 - 0,4

Landet 86,5 86,6 +0,1

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Dette er tall hentet fra kukontrollen. Dette betyr at senminandelen på kjøttfe registrert i Storfekjøttkontrollen ikke er med i disse tallene. Tall for landet er et utrykk for alle dyr i antall i Norge. Bør trekke fram Vestfold og telemark som har hatt en flott utvikling på semin gjennom flere år. Dyktige folk i feltapparatet her.  



Markedet i Norge er svakt fallende og det er i tråd med 
forventninger også fremover

10 000 doser = kr 3,3 millioner

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Det vi må ta inn over oss er at markedet i Norge er svakt fallende, dette er i tråd med utviklingstrekk som vi har sett over tid, dog noe forsinket nedgang som følge av Tines utfordringer i Irland, og et fortsatt høyt behov under pandemien. Antall solgte doser fra Geno i det norske markedet sank med 20000 doser i 2021, dette utgjør 4% nedgang. Utfordrere og andre leverandører opererer i det norske markedet, og vi ser en økende trend om at kundene ønsker mer skreddersøm/spesialbestillinger. Det er viktig at Geno kan være leveransedyktig i forhold til de behov kundene har, at vi utvikler NRF i en retning som gjør at rasen fortsatt er konkurransedyktig på egenskaper i forhold til norsk melkeproduksjon, og at vi fortsatt er konkurransedyktig på pris opp mot sammenlignbar genetikk.



Markedsutvikling og etterspørsel fremover

• Antall melkekyr i Norge vil gå ned
• Antall ammekyr i Norge forventes å 

gå opp
• Etterspørselen etter KJS sæd vil 

øke både X og Y semin
• Økt bruk av kjøttfesemin på 

melkebruket (beef on dairy)
• Spesifikke ønsker fra kundene –

mer fleksibilitet



Press på lønnsomhet i bransjen globalt utfordrer og presser 
frem strukturelle endringer 

• Økonomien i næringen utfordres ved 
høye kostnader på innsatsfaktorer

• Lønnsomheten til genetikkselskapene 
utfordres ved høyere avlskostnader og 
et mer utfordrende marginbilde på 
produktene

• Økt konkurranse og prispress idet 
norske markedet (Kolstad, Semex, 
privatimport)



Geno har gjennomført det største omstillingsprogrammet i 
selskapets historie i 2022 for å sikre konkurransekraft

• Kr 10 millioner i direkte kostnadsreduksjoner på 
drift og lønninger som skal ha virkning fra 1. 
januar 2023

• Til grunn har ligget å sikre ressurser og 
kompetanse til internasjonal vekst, 
digitalisering og leveransekvalitet og presisjon 
på produkt

• Avlstiltak og FoU prosjekter prioritert 
opprettholdt for å sikre genetisk fremgang og 
konkurransekraft for NRF genetikken til den 
norske storfebonden

• 16 personer har fått endringsoppsigelse eller 
oppsigelse



Vi har lagt høye salgsambisjoner til grunn for det 
internasjonale markedet
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Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Sentralt for oss er å lykkes med å optimere salg og marginer i prioriterte markeder internasjonalt. Geno er i det alt vesentlige rigget for å drive avls-, semin- og inseminasjonsarbeid i det norske markedet, og det er behov for å vri flere ressurser inn mot internasjonalt salg og markedsarbeid. Vi har lagt et ambisiøst budsjett for 2022. Vi mener at dette skal være realistisk, men det må følges av kompetanse og ressurser.



Samarbeid om data er viktig for norsk landbruk og potensialet som ligger 
i data gjennom økt innsikt, datadeling og beslutningsstøtte er stort

Geno, TINE og digitaliseringsselskapet 
Mimiro har et 3 parts samarbeid som skal 
gi nytteverdi for alle parter. 

Tilgangen på data for både maskinlæring, 
prognosearbeid og verktøy for gode 
beslutninger er et viktig 
konkurranseelement for fremtiden. 

Foreffektivitetsprosjektet er et godt 
eksempel på samarbeid mellom oss 
innenfor dette feltet



Medlemsorganisasjonen Geno

• Ønske om en aktiv medlemsorganisasjon, med kort 

vei fra styremedlem til bonden

• Spørreundersøkelse til alle medlemmer i 

oktober/november

• Tanker rundt Geno-kontakten

• Vedtektsendringer

• Kontrollkomiteen vurderes nedlagt

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Styret har jevnlig oppe saker i styret som angår medlemsorganisasjonen, og hvordan den best bør organiseres. 
De ønsker en så kort vei som mulig fra bonden selv til styremedlemmene. 
I den forbindelse, for å øke styrets og administrasjonens kunnskap om hva medlemmene selv mener og tenker, blir det i løpet av forholdsvis kort tid sendt ut en spørreundersøkelse til alle medlemmer, med noen spørsmål rundt sitt medlemsskap i Geno, sett opp mot medlemsdemokrati og Geno-fokus i møter. 
Det har også blitt tatt opp fra Tines side, om rollen til Geno-kontakten, hvordan denne ressursen eventuelt kan utnyttes bedre, eller om man skal tenke annerledes rundt dette. Øke antall årsmøteutsendinger? Ønsker gjerne innspill på dette nå!

Det jobbes også i administrasjonen rundt eventuelle vedtektsendringer. Skulle det bli noe rundt Geno-kontakter eller årsmøteutsendinger, må dette skje før nyttår. 
I den kostnadsbesparende runden Geno har vært igjennom nylig, ble også spørsmålet stilt om kontrollkomiteen kunne legges ned. Dette er også vurderinger som må gjøres. Ønsker gjerne innspill på dette også nå. 



Fagstoff til bruk i produsentlagsmøter

• Nederst på hjemmesiden 
www.geno.no – under 
«For tillitsvalgte»

• Aktuelt fagstoff; presentasjoner 
og videoer som kan brukes i 
produsentlagsmøter

• Oppdateres jevnlig

• Bruk i vei! 

http://www.geno.no/


Endring av markedsukene

• Bakgrunn
• Ressursbruk – nå flest mulig
• Skape mer entusiasme og 

stolthet
• Spare kostnader ved færre og 

større møtepunkt, hvor mulig
• Ny giv rundt markedsukene 

internt og eksternt



Tema høsten 2022

Tittel: «Fra pung til pung» 
1) Verdien i pungen

• REDX kvalitet

• Hanceller kjøttfe til bruk på melkebruket

2) Verktøy som kan bidra til å lykkes med penger i pungen:

• Semin vs. Gardsokse

• Aktivitetsmåler

• GS-testing av dyr i egen besetning

• Ny teknologi for inseminasjon

3) Fremtidens pengepung

• Avl for holdbarhet 

• Avl for fôrutnyttelse

Hvor:
Nord-Norge: uke 44
Trøndelag: uke 46
Østlandet-Nord: uke 48



Markedsuker 2023

Uke: Område:
3 Vestlandet Sør
5 Vestlandet Nord
7 Trøndelag

44 Nord Norge
46 Østlandet Sør
48 Østlandet Nord



Kriterier for embryoområder 

• Dyretetthet 
• Fordeling av inseminasjoner 

gjennom året
• Erfaringene fra områdene
• Alle områder representert
• Konkurranse utsatte områder kan 

det være strategisk viktig å være til 
stede.

• Geografi
• Innlegg av ferske embryo over natt

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Styret vedtok  i juli kriterier for å være prioriterte embryoområder. Følgende områder er prioritert:

 
Helgeland 		Siri Flaat 
Trøndelag nordvest  	Siv Solstad/Margareth Baardset 
Trøndelag Nord-Snåsa 	Thor Johan Skaget/Ole Chr. Kjenstad 
Trøndelag Midt 	Ole Johan Jørstad 
Stjørdal og omegn 	Bent Kåre Sunde 
Trøndelag Sør 		Øyvind Vada 
Rindal og Orkland 	Bente Rikstad/Harald Skagemo? 
Trøndelag Sørvest 	Johan Haugen 
Trøndelag/Fosen 	Tore Grøtting 
Vindafjord/Haugaland 	Marthe Kryvi/Tjerand Lunde 
Jæren 		Vidar Nedrebø 
Midt Gudbrandsdal 	Are Krohg/Gisle Bøye 
Nord Gudbrandsdal 	Bjørn Erik Østgård/Marte Breden 
Nord Østerdal 	Suniva Dalseg/Sveinung Madland 
Videre avklaringer 
 Østfold 		Marianne Myhrer 
 Innlandet Sør 		Mina Heggelund 
Voss og omegn 	Torkjell Børsheim 
Nordmøre og Romsdal 	Renate Visnes 
Bardu (nytt område) 	Hege Hasvold? 	650 fødte kalver 
 





Ny inseminasjonsteknologi - Eye Breed

Ny teknologi for inseminering
• Fordeler:

• Raskt og enkelt å lære
• Dyrevelferdsmessig bra
• Ingen rektalisering

• Ulemper:
• Mange deler
• Mer tid på reinhold
• For stort til de minste kvigene

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Ny teknologi for inseminering har kommet på markedet. Flere firma tilbyr utstyr som har kamera slik at en kan se livmorhalsåpningen istedenfor å måtte kjenne den med en hånd i tarmen. �Tradisjonell teknikk er et håndverk som tar tid å lære. Vi har 5 dagers kurs, og en må regne med å bruke litt tid på perfeksjonering etter dette. Med ny teknologi er teknikken raskt lært, og slik det ser ut, er utstyret dyrevelferdsmessig gunstig. 

Eye Breed er annerledes enn de øvrige modellene ved at den har siktepunkt og vakuum i tillegg til kamera. En finner åpningen i livmorhalsen, setter på vakuum, trekker livmorhalsen litt mot seg og inseminerer overraskende enkelt og raskt. �Vi tester utstyret for å sikre at ikke-omløps% ikke avviker mye fra tradisjonell inseminering (sæden skal plasseres på samme sted som ved tradisjonell metode, men baseres på at alle livmorhalser er ca 10 cm lange. Ut fra gjennomgang av mange slakteorgan ser dette ut til å stemme godt.) I tillegg sjekker vi om det har ulemper – f.eks. på små kviger og der livmorhalsen henger over bekkenkanten. Leverandøren jobber med å utvikle en modell som er mindre i diameter (bedre for små kviger), og det er en teknikk for å inseminere kyr med plundrete livmorhalser. Leverandøren angir at de etter forsøk med noen tusen kyr, lykkes med teknikken i 95% av tilfellene. Vi sjekker nå utstyret i Norge og vurderer å ta det i bruk – for veterinærer som har svært få insemineringer i året og for eiere. �Kostbart utstyr – ca 30.000 – men om kurstid kan reduseres til 1-2 dager, vil det likevel være en svært aktuell ins.metode for mange. 





Husk god dialog mellom
avlsrådgiver, bonde og 

inseminør! Oppgi spesielle 
ønsker til inseminør for å 

kunne plukke av fra sædruta.

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
DIALOG!!  Geno jobber med å øke tilgjengeligheten på produkt. I den diskusjonen inngår dialog mellom avlsrådgiver, bonde og inseminør. Er det spesielle ønsker oppgi disse til inseminør slik at oksene kan rekvireres fra sædruta. Stor tilgjengelighet  opp mot stort svinn er utfordrende, men vi håper å imøtekomme dette etterhvert som avlsplan og innhold i beholder skal samstemmes bedre.



ØKT TILGJENGELIGHET PÅ KJØTTFE HANNCELLER

• Aberdeen Angus: 74087 Napolion av Bognes, 74104 Fletcher og 74111 Nu Era

• Charolais: 70195 Milo av Langmo

• Blonde d’Aquitaine: 75038 Glacon

Kr 450,- per 
dose i perioden 

15.10-31.12

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Det er vist i flere beregninger at et innslag av kjøttfe på avlsplanen er optimalt. I den sammenheng har det vært fokus både på tilgjengelighet og pris av kjøttfe hannceller. Det vil i perioden 15.oktober tom 31.desember bli kjørt en kampanje som har som mål å gjøre kjent tilbudet om økt tilgjengelighet. 
Det vil fra 15. oktober være tilgjengelig hannceller av rasene Aberdeen Angus, Charolais og Blonde d’Aquitaine både på sædrutene og i beholderne til inseminør. Det er svært viktig med god dialog med inseminør slik at inseminøren kan skaffe den rasen og det antall doser som er ønsket. Følgende okser vil i første omgang bli tilgjengelig hos inseminør. Tilgjengelig NÅ! Blir ikke lagt i dunken automatisk. Må spørre etter å få de. Disse 5 oksene koster 450 kr i kampanjen. Koster egentlig kr 595.
De oksene som er valgt ut i kampanjen er godt dokumentert med gode resultater både på kalving, tilvekst og slakteresultater særlig ved bruk på mjølkeraser. Men de gir bra resultater også på kjøttferaser.
Oksene som er valgt ut i kampanjen har vist ikke-omløpsprosent høyere enn gjennomsnittet for bruk av kjønnsseparerte hannceller.
Ved bruk av kjønnsseparert sæd må du regne med en ikke-omløpsprosent som er 10-15% lavere enn ved bruk av vanlig konvensjonell sæd.
Bruk kun kjønnsseparerte hannceller av Angus på kviger av mjølkeraser. Andre kjøttferaser enn Angus og Hereford skal du aldri bruke på kviger av mjølkeraser.
Kjøttfe hannceller brukt i tillegg til hunnceller av mjølkeraser i mjølkeproduksjon gir optimal produksjon og bedre driftsinntekter fordi du kan avle videre med hunnceller på de beste kulinjene for kvigekalver. På de andre kyrne får du bare oksekalver som gir bedre pris ved videresalg som livkalv. Fôres de fram til slakt er de mer fôreffektive, gir høyere tilvekst og mye bedre slakteoppgjør enn en oksekalv av mjølkeraser.
Ved å kjønnsbestemme kalver ved inseminering kan du optimalisere produksjonen maksimalt.






Digital Storfeskole

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Storfeskolen: 
Etter bøndenes ønske: Korte foredrag, mange illustrasjoner, lite tekst, videosnutter fra fjøset for aktualisering, faglig krydder�2 kurs ferdige, 2 til klare i løpet av september, det siste rundt nyttår. Oversettes til litauisk og polsk slik at det også kan bli til nytte for avløsere. �Når kursdeltaker har samlet 4 kursbevis, får han/hun tittelen CandKu, og vi inviterer (når det er mange nok) til trivelig dag på Store Ree med omvisning, middag og diplomutdeling. �Introduksjonspris 800,- pr kurs. �Veterinærer som ønsker tilgang til kurset, får gratis tilgang. 



TOTALTILBUD FOR KUNDEN

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
En økende trend med egne dunker, en utvikling vi ikke kan stoppe. Fra kundeundersøkelser kommer det frem at de med egen dunk ofte er mer tilfredse enn andre kunder, fordi de i større grad opplever å få produktet de ønsker, når de ønsker det. Vi må være proaktive og se hvordan vi kan være den foretrukne leverandøren av semin i en fremtid med flere dunker. Vi arbeider nå med å se på et totaltilbud til våre kunder med alt fra kursing for eierinseminører, bruk av ny teknologi, beholder og nitrogen, alt innen rådgivning, bedre distribusjon og tilgjengelighet, prising osv.

Det vil bli mindre inseminering – dels pga færre bruk, dels pga eierins. Fruktbarhetsrådgiving/reprod.status-besøk er nyttig for produsent (Geno vil lage et fagkurs for veterinærer.) 




Geno 
internasjonalt



Salg dobles i eksportmarkeder

• Dobling av omsetning hittil i år, 
sammenlignet med i fjor

• Drevet av økt etterspørsel av 
REDX og volum i USA

• Geno Global har kjøpt varer og 
tjenester av Geno for 22 millioner 
(i løpet av september)

• Økende fokus på bærekraftig 
matproduksjon internasjonalt –
metan og fôreffektivitetsprosjektet 
er viktig 

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Topp 5 eksportmarked (antall doser sendt fra Geno, kun NRF): USA, Storbritania, Polen, Australia og Italia.

USA har tatt første plass, med vanvittig økning i etterspørsel etter REDX og NRF genetikk. Skøien er det mest etterspurt okse internasjonalt. 

Global har økt kjøp av sæd fra Geno SA til 22mNOK ut september 2022, sammenlignet med ca 8mNOK i samme periode i fjør. Selvsagt er tilgjenglighet på produkt nøkkelen her. 



Salg dobles i eksportmarkeder

• REDX er ledende, men vi 
har fortsatt godt salg på 
både ordinær- og 
SpermVital-sæd

• Storbritannia rapporterer 
samme drektighetsrate ved 
bruk av REDX på kviger 
som konvensjonell sæd

45 %

8 %

47 %

ANTALL DOSER SOLGT (9M 
2022)

Ordinær SpermVital REDX

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Storbritannia rapporterer samme drektighetsrate ved bruk av REDX på kviger som konvensjonell sæd, noe som driver etterspørselen i besetninger med konsentrert kalving. 




Markedsaktivitetene 

• Sponsor av European Dairy Farmers 
Conference 

• Artikkel i Nederland, profilere NRF
• Nye datterbilder av renraset NRF
• Videokampanjer: REDX, avl for 

melkeroboter, metanprosjekt
• Første webinar om genetiskfremgang 

for NRF i oktober (fra Håvard M. Tajet)
• Distributør nyhetsbrev
• Distributør kundeundersøkelse

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
EDF Conference – juni 2022
Presentasjon fra Håvard M. Tajet on Bærekraftsprosjekter med NRF
Gårdbesøk hos Tom Dunne, Globals lengste kunde internasjonalt med 400 NRF melkekyr





Bygg og ny 
dyreflyt



Dyreflyt – avdeling Øyer

• Nytt kalveisolat er tatt i bruk
• God erfaring med fjøset – lett å drifte med fint 

miljø for kalvene
• Fjøs 2 blir reist før nyttår 
• Anlegget blir ferdigstilt innen uke 13, 2023

• Øyer testingstasjon har fått seminstasjonstatus
• Fleksibel dyreflyt er etablert – det er allerede 

kjørt kviger og okser direkte til Ree for første 
gang

• Mæhlum karantenestasjon avvikles – gjenstår 
å rydde/flytte/selge utstyr som Geno eier



Dyreflyt – avd. Store Ree

• Nytt oksefjøs (4000 kvm)  med enkeltbinger og visningsrom
• Avtale med BRI Landbruksbygg
• Første prosjekteringsmøte med BRI er gjennomført – møter hver 14 dag fremover
• Oppstart med grunnarbeider uke 2 i 2023 – ferdig nov/des 2023
• Frem mot nyttår gjenstår det en god del forberedende arbeid internt 

(eks. etablering isolat, riving plasthall o.l.) 



Dyreflyt

• Nytt kalveisolat sikrer at alle dyr får høy helsestatus kort tid etter ankomst til Geno
• Dyr kan flyttes fritt mellom Øyer og Store Ree
• Gir økt fleksibilitet og reduserer generasjonsintervallet med ca. 2 md fordi 

isolasjonsperioden mellom Øyer og Store Ree faller bort

• Nytt oksefjøs nødvendig for å sikre
• Enda bedre dyrevelferd og bedre HMS
• Ytterligere økt fleksibilitet i dyreflyten 
• Større kapasitet for å møte økt produksjon 

• Flere okseplasser
• Bedre sædkvalitet

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Geno ønsker å sette ekstra fokus på gode smittevernsrutiner før toppsesongen slår til!
Det er et enkelt og viktig tiltak for å forhindre smitte i egen besetning. 



Genos valgkomité
Leder / område sørvest
Rune Haugland, 4346 Bryne (på valg i 2025)
Tlf: 991 60 631
E-post: runhaugland@gmail.com

Nestleder / område øst
Sigrun Bakken Lerhol, 2975 Vang i Valdres (på valg i 2023)
Tlf: 481 79 192
E-post: sigrun.lerhol@hotmail.com

Område nord
Morten Mortensen, 8980 Vega (på valg 2024)
Tlf: 913 05 707
E-post: momorte@online.no

Område midt
Anne Sundli, 7288 Soknedal (på valg 2026)
Tlf: 979 87 702
E-post: anne.sundli@gauldalen.no

mailto:runhaugland@gmail.com
mailto:sigrun.lerhol@hotmail.com
mailto:momorte@online.no
mailto:anne.sundli@gauldalen.no


Valg av 
årsmøteutsendinger

Digitalt valg høsten 2022



Bruk Geno-stemmeretten din!

• Etter nye vedtekter fra årsmøtet i 2019 skjer valg av 
årsmøteutsendinger og vara digitalt.

• Alternative forslag var mulig fram til 1.oktober. Ingen 
forslag kom inn. 

• Valget foregår fra: 16.november – 1.desember 2022

• Jmf. §3 har hvert foretak kun en stemme

• Funksjonstid fra 1.januar påfølgende år

Det kommer e-post 
16.november, klikk og stem!



Bruk Geno-stemmeretten din!

• Oppfordre alle i produsentlaget til å stemme

• Husk å støtte valgkomiteen i sitt arbeid
• Alle Geno-kontakter skal, i følge instruksen, 

enten støtte sittende kandidat eller foreslå 
en ny til valgkomiteen

• Din stemme er viktig for å støtte opp under 
medlemsdemokratiet i Geno



Område nord – hvem er på valg?

Årsmøteutsendinger (2 av 5)
• Geir Ove Mannsverk, 9517 Alta Ny, velges for 2 år

• Ingebjørg Grindhaug, 8980 Vega Gjenvalg for 2 år

Vararepresentanter:

1. Arne Karlstrøm, 9545 Langfjordbotn Velges for 1 år

2. Tommy Sivertsen Jakobsen, 8860 Tjøtta Velges for 1 år

3. Per Ivar Skaanevik, 9443 Myklebostad Velges for 1 år



Område midt – hvem er på valg?

Årsmøteutsendinger (4 av 9)
• Svenn Ove Fosseng, 7856 Jøa Ny, velges for 2 år

• Berit Haarstad Foss, 7340 Oppdal Gjenvalg for 2 år

• Ragnhild Kjesbu, 7670 Inderøy Gjenvalg for 2 år

• Anne Merete Hansen Lines, 7176 Linesøya Gjenvalg for 2 år

Vararepresentanter:

1. Mona Austvik, 7320 Fannrem Velges for 1 år

2. Håvar Flønes, 7580 Selbu Velges for 1 år

3. Anne Dahle Klever, 6320 Isfjorden Velges for 1 år

4. Ole Sivert Bomo, 7760 Snåsa Velges for 1 år



Område sørvest – hvem er på valg?

Årsmøteutsendinger (5 av 10)
• Simon Andre Simonsen, 4520 Lindesnes Ny, velges for 2 år

• Torgeir Kinn, 4020 Stavanger Gjenvalg for 2 år

• Nils Magne Gjengedal, 6829 Hyen Gjenvalg for 2 år

• Ingunn Skeide, 6848 Fjærland Gjenvalg for 2 år

• Inga Skretting Timpelen, 4354 Voll Gjenvalg for 2 år

Vararepresentanter:

1. Silje Åsnes Skarstein, 6788 Olden Velges for 1 år

2. Ingunn Anita Rørvik, 6818 Haukedalen Velges for 1 år

3. Terje Sekse Horne, 6817 Naustdal Velges for 1 år

4. Jan Ivar Kjelby, 5961 Brekke Velges for 1 år

5. Simen Høyland, 4347 Lye Velges for 1 år



Område øst – hvem er på valg?

Årsmøteutsendinger (4 av 8)
• Lisabet Heistad Gåsmo, 2930 Bagn Ny, velges for 2 år

• Leif Einar Bratengen, 2387 Brumunddal Gjenvalg for 2 år

• Mona Hvaale Fretland, 3618 Skollenborg Gjenvalg for 2 år

• Lars Egil Lauten, 2040 Kløfta Gjenvalg for 2 år

Vararepresentanter:

1. Morten Haug, 2634 Fåvang Velges for 1 år

2. Karoline Skarprud, 3850 Kviteseid Velges for 1 år

3. Jan Magne Flaten, 2540 Tolga Velges for 1 år

4. Sara Bråten, 2890 Etnedal Velges for 1 år



Valg under 
årsmøte 2023



Hvem er på valg under Genos årsmøte i 2023?

Styret
• Vegard Smenes, 6532 Averøy Styreleder
• Gunn Randi Finstad, 2484 Rendalen Styremedlem
• Ole Magnar Undheim, 4363 Brusand Styremedlem

Vararepresentanter:
1.vara: Tommy Skretting, 4360 Varhaug 
2.vara: Ragnhild Sjurgard, 2686 Lom
3.vara: Agnete Hansen, 9925 Svanvik



Hvem er på valg under Genos årsmøte i 2023?

Årsmøtets møteleder
• Knut Harald Bergum, 2917 Skrautvål 
• Kristin Søyland, 4360 Varhaug – Årsmøtets varamøteleder

Kontrollkomité:
• Anders Røflo, 7670 Inderøy – på valg som medlem

Vara kontrollkomité:
1.vara: Per Kristian Gjerde, 6200 Stranda
2.vara: Mari Trosten, 9845 Tana



Hvem er på valg under Genos årsmøte i 2023?

Valgkomité
• Medlem fra øst

Sigrun Bakken Lerhol, 2975 Vang i Valdres (nestleder, område øst) går ut.

Leder og nestleder velges på årsmøtet.

Vara valgkomité:
Nord: Viggo Myhre, 9740 Lebesby
Midt: Jo Ivar Husås, 7760 Snåsa
Sørvest: Kjell Paulen, 6826 Byrkjelo
Øst: Guri Skrindsrud, 2940 Heggenes

Genos valgkomité 2022-2023



Har du innspill til valgkomiteen?

Valgkomiteen 
ønsker innspill til 

kandidater!
Har du innspill? 

Meld fra innen 
1.desember 2021



TINE –
oppdatering fra 

medlemssjef



Geno-kontakten og produsentlaget

Geno-kontakten skal bidra til å holde 
fokus på Geno-saker i produsentlaget:

• Legge ut Geno-saker i AU sin teamskanal og i lagets FB-gruppe
• Vær synlig og aktiv i produsentmiljøet
• Plakat til nye fjøs
• Genos markedsuke
• Kalvemønstring?
• Kontakt med lokale media
• Årssamlingene

• Geno-presentasjon
• Utmerkelser

Medlemssjefen er bindeleddet mellom TINE og Geno i det praktiske arbeidet. 
Ta kontakt, vi hjelper gjerne

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Genokontaktens oppgaver:
Bidra til å holde fokus på Geno-saker i produsentlaget i samarbeid med resten av AU.

Eksempler:
Legge ut Geno-saker i AU sin teamskanal og i lagets FB-gruppe (hvis det fins). Eks.: Nye eliteokser (lokale storheter?), påminnelse om podkaster og fagmøter. 
Vær synlig og aktiv i produsentmiljøet: Bidra til å inspirere og dele kunnskap (f.eks. GS-testing, avlsplan, bruk av kjønnssep.), fange opp signaler fra medlemmene (f.eks. semintjenesten, okseutvalg, vektlegging av egenskaper, ønske om brunstkurs…). Ta initiativ til å bruke podkast og opptak fra fagmøter i kukaffe o.l.
Plakat til nye fjøs:  Bestilles hos Geno i god tid før utdeling! Ta kontakt med bonden for å sikre riktig tekst på plakaten. Sørge for at den blir delt ut, gjerne på nyfjøsåpning (sammen med klokka fra TINE), evt. på produsentlagsmøte eller direkte på gården.
Genos markedsuke: Sørge for at produsentlaget melder sin interesse og bidra til god oppslutning (Gjenstående markedsuker 2022:  Nord: Uke 44  Midt: uke 46)
Kalvemønstring? Blir alltid godt mottatt. En del arbeid, men en fin aktivitet. Begynn planlegginga i god tid.
Kontakt med lokale media; Dyrehistorier er godt stoff for lokalavisa. Eks.: Første embryokalv i produsentlaget, eliteoksens/-kvigas barndomshjem, 100-tonneren - en trofast tjener, kalvemønstring… 
Årssamlingene: 
	- Geno-presentasjon: Sørg for å være godt forberedt. Delta på gjennomgangen med Geno i forkant og hør på opptaket med styreleder i Geno. Prøv å finne svar på det du lurer på før møtet. Hold deg 	innenfor tildelt tid.
	- Utmerkelser: Ta kontakt med prismottakerne (avlsdiplom, hundretonner) på forhånd og inviter dem spesielt til årssamlinga. Planlegg utdelinga sammen med møteleder. Sørg for at de som ikke er til 	  	stede på årssamlinga får sine utmerkelser i etterkant.





Nytt fra 
avlsavdelingen



Avlsmål for NRF

Avlsverdier for 54 ulike egenskaper 
som er aggregert i 8 ulike 
indekskategorier og til slutt én Total 
Merit Index (TMI).



Bærekraftig avl = bredt avlsmål
• Økonomien I mjølkeproduksjonen påvirkes av svært mange egenskaper.

-De spiller en rolle sjøl om vi ikke avler for dem

• Biologien er complex ~98 egenskaper=> 4753 genetiske korrelasjoner
-De virker (mot oss?) sjøl om vi ignorere dem.
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Long2 0.33 0.97 1.00 0.98 -0.11 -0.05 0.33 -0.05 -0.11 -0.02 0.28 0.36 0.34 0.30 -0.12 -0.11 0.21 0.07 0.05 0.12 0.08 0.10 0.05 0.04 -0.08 -0.10 0.02 -0.07 0.23 0.16 0.18 0.23 0.18 0.24 0.20 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 0.01 0.04 -0.08 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 0.07 0.08 0.07 0.10 0.10 -0.06 -0.12 -0.13 -0.12 -0.18 0.08 -0.02 -0.06 -0.10 0.18 0.24 -0.10 0.08 0.04 0.03 0.03 -0.05 -0.14 0.10 -0.01 0.00 -0.03 -0.09 -0.03 0.16 -0.06 0.23 0.02 0.03 0.03 0.00 0.02 0.07 -0.07 0.07 -0.03 -0.03 0.04
Long3 0.34 0.91 0.98 1.00 -0.07 -0.05 0.29 -0.04 -0.08 -0.01 0.22 0.31 0.30 0.26 -0.09 -0.09 0.27 0.08 0.04 0.11 0.06 0.09 0.06 0.03 -0.08 -0.09 0.04 -0.09 0.27 0.23 0.26 0.29 0.26 0.31 0.29 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.05 0.05 0.05 0.05 0.02 0.01 0.02 0.02 0.04 -0.07 -0.07 -0.06 -0.07 -0.08 0.08 0.09 0.08 0.11 0.10 -0.03 -0.12 -0.14 -0.13 -0.18 0.08 -0.04 -0.05 -0.12 0.14 0.21 -0.09 0.10 0.04 0.02 0.04 -0.10 -0.16 0.16 -0.02 0.00 -0.06 -0.09 -0.06 0.13 -0.04 0.17 0.02 0.05 0.04 0.01 0.02 0.07 -0.06 0.07 -0.02 -0.05 0.04
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PctFat305d1_ 0.29 -0.12 -0.11 -0.09 0.01 0.03 -0.13 -0.02 0.01 0.03 -0.12 -0.39 -0.11 0.31 0.60 1.00 0.03 0.04 0.09 0.05 0.09 0.04 0.05 0.12 0.01 -0.07 -0.12 -0.09 0.16 0.15 0.19 0.18 0.20 0.17 0.20 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10 -0.04 0.00 0.04 0.05 0.07 -0.02 -0.04 -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.01 0.01 -0.01 -0.03 0.04 0.07 0.04 0.07 0.06 0.03 -0.02 -0.03 -0.06 0.04 -0.03 -0.02 0.06 0.04 0.05 0.05 -0.09 0.10 0.03 0.13 -0.01 -0.09 -0.05 0.12 0.05 0.00 0.03 -0.01 -0.02 0.00 -0.01 0.05 -0.01 0.00 0.03 0.01 0.01 -0.01 -0.09 -0.04 0.01 -0.01 -0.01
SCC305d1_3 0.34 0.13 0.21 0.27 0.14 0.01 -0.12 0.06 0.11 0.03 -0.19 -0.11 -0.11 -0.09 0.05 0.03 1.00 0.06 0.06 0.02 -0.05 0.06 0.06 0.10 -0.05 0.03 -0.01 -0.11 0.36 0.40 0.42 0.44 0.44 0.45 0.45 0.12 0.09 0.08 0.07 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 0.07 0.08 0.07 0.06 0.02 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.07 0.06 0.08 0.04 0.07 0.08 -0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.09 0.02 0.00 -0.03 -0.04 -0.01 0.03 0.03 0.06 -0.08 0.05 0.04 -0.10 0.08 -0.10 -0.04 -0.11 -0.45 0.42 -0.13 0.00 0.13 0.07 0.01 -0.02 0.00 0.03 0.03 -0.03 0.03 -0.01
StillbirthDir 0.09 0.04 0.07 0.08 0.17 0.04 0.03 0.08 0.13 0.04 0.03 0.06 0.08 0.11 0.01 0.04 0.06 1.00 0.16 0.65 0.03 0.40 0.11 0.12 -0.03 0.02 -0.09 -0.20 0.08 0.12 0.08 0.09 0.10 0.10 0.09 -0.04 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.06 -0.06 -0.06 -0.05 -0.08 -0.03 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.04 0.02 0.06 0.06 0.01 0.02 0.03 0.05 0.04 0.01 0.02 -0.06 0.11 -0.15 -0.05 -0.08 -0.03 0.05 -0.07 0.00 -0.09 0.06 -0.23 -0.18 -0.04 -0.22 0.16 -0.28 -0.20 -0.25 0.08 -0.09 -0.03 0.09 0.12 0.02 0.08 -0.01 -0.05 0.09 0.01 0.05 -0.08 0.00
StillbirthMat 0.16 0.05 0.05 0.04 -0.03 -0.01 0.09 0.10 0.00 0.01 0.08 0.05 0.08 0.13 0.03 0.09 0.06 0.16 1.00 0.06 0.66 0.03 0.14 -0.03 0.14 -0.11 -0.14 0.00 0.01 0.03 0.07 0.03 0.08 0.05 0.09 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 -0.05 -0.09 -0.07 -0.05 -0.04 -0.13 -0.10 -0.09 -0.10 -0.04 0.03 0.04 0.05 0.06 0.01 -0.08 -0.04 -0.06 -0.02 -0.06 0.02 -0.01 -0.01 -0.09 0.13 -0.09 0.01 0.06 0.05 -0.02 0.10 -0.18 -0.07 0.09 0.15 0.00 -0.12 -0.12 0.14 0.20 0.17 -0.09 -0.22 0.11 0.09 -0.10 0.02 0.11 -0.09 0.05 0.12 -0.05 0.00 0.00 -0.02 0.13 -0.08 -0.07
CalvEaseDir -0.05 0.11 0.12 0.11 0.13 0.03 -0.02 0.06 0.12 0.07 -0.04 0.01 -0.03 0.05 -0.06 0.05 0.02 0.65 0.06 1.00 0.01 0.78 0.17 0.23 0.01 -0.03 -0.23 -0.39 0.08 0.11 0.06 0.07 0.07 0.06 0.05 -0.07 -0.07 -0.07 -0.08 -0.07 0.01 -0.08 -0.10 -0.09 -0.08 -0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 -0.04 -0.04 -0.03 -0.01 -0.01 0.09 0.09 0.08 0.06 0.07 0.09 0.08 0.09 0.06 0.08 -0.03 0.05 -0.16 0.05 0.03 0.01 0.04 -0.12 -0.02 -0.07 0.09 -0.24 -0.17 -0.17 -0.39 0.08 -0.23 -0.23 -0.27 0.15 -0.09 0.01 0.07 0.14 0.11 0.07 0.00 -0.03 0.05 0.00 -0.05 -0.03 0.00
CalvEaseMat 0.18 0.10 0.08 0.06 -0.13 0.05 0.11 -0.02 -0.10 0.09 0.12 0.06 0.09 0.14 0.03 0.09 -0.05 0.03 0.66 0.01 1.00 -0.02 0.34 0.04 0.19 -0.20 0.03 0.09 0.06 0.02 0.05 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 0.06 0.07 0.09 -0.06 -0.03 -0.03 -0.05 0.01 0.04 0.07 0.08 0.09 0.06 0.00 0.04 0.02 0.06 0.03 0.04 0.00 0.01 -0.04 0.08 -0.01 0.01 0.05 0.07 0.07 0.19 -0.22 0.02 0.10 0.15 -0.05 -0.01 -0.05 0.22 0.35 0.05 0.05 -0.02 0.23 0.11 -0.14 0.10 0.11 -0.01 -0.01 0.11 -0.03 0.05 -0.06 -0.13 0.12 -0.06 -0.03
CalfSizeDir -0.11 0.09 0.10 0.09 0.11 0.01 -0.10 0.06 0.10 0.04 -0.12 -0.04 -0.10 -0.02 -0.07 0.04 0.06 0.40 0.03 0.78 -0.02 1.00 0.31 0.29 0.08 -0.02 -0.29 -0.46 0.09 0.12 0.07 0.08 0.08 0.07 0.07 -0.07 -0.06 -0.06 -0.07 -0.05 -0.01 -0.11 -0.14 -0.14 -0.14 -0.02 0.06 0.08 0.08 0.08 -0.02 -0.03 -0.03 0.00 0.01 0.12 0.08 0.09 0.07 0.09 0.11 0.09 0.10 0.07 0.10 0.00 -0.03 -0.09 0.08 0.04 0.01 0.01 -0.12 -0.01 -0.06 0.12 -0.22 -0.16 -0.18 -0.45 0.06 -0.27 -0.28 -0.29 0.11 -0.06 0.01 0.05 0.14 0.13 0.06 -0.02 -0.02 0.04 0.01 -0.08 0.01 -0.02
CalfSizeMat -0.09 0.04 0.05 0.06 0.06 -0.03 -0.10 0.03 0.03 -0.05 -0.09 -0.08 -0.12 -0.05 -0.05 0.05 0.06 0.11 0.14 0.17 0.34 0.31 1.00 0.05 0.41 -0.08 -0.02 -0.24 0.10 0.11 0.11 0.13 0.11 0.15 0.13 0.00 0.02 0.03 0.02 0.02 0.08 0.05 0.01 -0.01 -0.03 -0.01 -0.01 0.01 0.02 -0.03 0.07 0.08 0.08 0.09 0.07 0.14 0.10 0.16 0.11 0.07 0.05 0.02 -0.01 -0.01 -0.03 0.02 -0.05 -0.05 -0.09 -0.03 0.00 -0.02 0.02 0.03 -0.06 0.03 -0.10 -0.10 -0.03 -0.18 0.01 -0.05 -0.14 -0.16 0.00 0.00 -0.13 0.00 -0.01 -0.07 -0.02 -0.03 0.00 0.05 0.00 0.04 0.02 -0.04
PartLengthDi 0.08 0.04 0.04 0.03 0.06 -0.09 0.03 -0.02 0.03 -0.08 0.02 -0.03 0.04 0.05 0.14 0.12 0.10 0.12 -0.03 0.23 0.04 0.29 0.05 1.00 0.02 -0.08 0.00 -0.16 0.08 0.01 0.01 0.08 0.02 0.08 0.03 0.12 0.14 0.14 0.13 0.13 0.00 0.04 0.08 0.09 0.10 0.00 0.02 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.01 0.01 0.04 0.07 0.05 0.05 0.04 0.00 0.04 0.07 0.09 0.03 0.04 0.02 -0.08 0.22 0.06 0.02 -0.04 -0.02 -0.03 0.05 0.09 0.05 0.04 -0.06 -0.04 -0.03 -0.03 0.02 -0.02 -0.05 0.03 0.11 0.00 0.14 0.14 0.01 0.01 -0.05 0.03 -0.02 -0.13 0.04 0.00
PartLengthM -0.10 -0.08 -0.08 -0.08 -0.02 -0.17 -0.04 0.05 -0.02 -0.18 -0.01 -0.07 -0.08 -0.07 -0.01 0.01 -0.05 -0.03 0.14 0.01 0.19 0.08 0.41 0.02 1.00 0.02 -0.07 -0.10 -0.06 0.00 0.00 -0.04 0.02 -0.02 0.03 -0.03 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 -0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 0.05 0.08 0.01 0.05 0.06 0.02 -0.03 -0.06 -0.11 -0.11 -0.06 -0.01 -0.05 0.03 -0.08 0.01 0.06 -0.04 0.01 0.09 0.03 -0.05 -0.02 0.01 -0.03 -0.11 0.02 -0.01 -0.08 -0.05 0.00 0.03 -0.12 -0.04 -0.06 -0.13 -0.03 -0.01 0.00 0.03 0.02 0.09 0.04 0.02
Class -0.01 -0.09 -0.10 -0.09 0.14 0.09 -0.13 0.14 0.16 0.07 -0.12 -0.09 -0.11 -0.16 -0.02 -0.07 0.03 0.02 -0.11 -0.03 -0.20 -0.02 -0.08 -0.08 0.02 1.00 -0.20 0.52 0.03 0.09 0.05 0.01 0.03 -0.01 0.01 0.06 0.04 0.03 0.02 0.03 0.04 0.03 0.00 -0.01 -0.02 0.07 0.04 0.02 0.04 0.02 -0.06 -0.08 -0.07 -0.11 -0.08 0.08 0.00 0.07 0.02 0.00 0.07 0.11 0.15 0.12 0.08 -0.04 0.05 -0.05 -0.01 -0.16 -0.29 0.12 -0.04 -0.12 -0.15 0.02 -0.02 -0.02 -0.26 -0.36 -0.05 0.03 0.17 0.08 -0.08 0.06 -0.01 -0.09 -0.11 -0.04 -0.07 0.03 -0.04 0.07 0.04 -0.02 0.04 0.02
FatClass 0.08 0.00 0.02 0.04 -0.02 0.03 0.11 -0.05 0.00 0.02 0.10 0.09 0.11 0.00 0.01 -0.12 -0.01 -0.09 -0.14 -0.23 0.03 -0.29 -0.02 0.00 -0.07 -0.20 1.00 0.07 -0.04 -0.04 -0.03 -0.01 -0.02 0.02 0.01 0.09 0.08 0.08 0.09 0.08 0.11 0.20 0.23 0.23 0.22 0.03 -0.02 -0.04 -0.04 -0.05 0.01 -0.01 -0.04 -0.05 -0.03 0.03 0.07 0.06 0.09 0.05 -0.03 0.03 -0.01 0.03 -0.07 0.01 -0.06 -0.07 -0.02 -0.10 0.00 -0.03 0.06 0.06 0.01 -0.01 0.07 0.02 0.17 0.26 -0.08 0.05 0.10 0.08 -0.03 0.05 -0.14 0.08 0.08 -0.01 0.04 0.07 0.03 -0.01 -0.03 0.01 0.08 0.05
CarcassW 0.15 -0.05 -0.07 -0.09 -0.12 0.09 0.07 0.10 -0.04 0.08 0.10 0.06 0.09 -0.01 0.01 -0.09 -0.11 -0.20 0.00 -0.39 0.09 -0.46 -0.24 -0.16 -0.10 0.52 0.07 1.00 -0.10 -0.09 -0.08 -0.14 -0.13 -0.15 -0.13 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.01 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04 0.01 0.00 -0.01 0.01 -0.05 -0.06 -0.07 -0.12 -0.09 -0.09 -0.10 -0.06 -0.05 -0.09 -0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 -0.03 0.00 0.13 -0.06 -0.03 -0.08 0.01 0.07 0.00 -0.10 -0.06 0.15 0.04 0.08 0.32 -0.12 0.28 0.39 0.48 0.00 -0.05 0.13 -0.06 -0.13 -0.14 -0.05 0.06 0.00 -0.07 -0.02 0.05 0.01 0.11
Mast11 0.17 0.17 0.23 0.27 0.16 0.16 -0.32 -0.02 0.15 0.17 -0.36 -0.35 -0.30 -0.25 0.20 0.16 0.36 0.08 0.01 0.08 0.06 0.09 0.10 0.08 -0.06 0.03 -0.04 -0.10 1.00 0.72 0.64 0.91 0.64 0.86 0.65 0.22 0.19 0.17 0.16 0.17 0.11 0.14 0.12 0.11 0.10 0.11 0.11 0.13 0.14 0.09 -0.04 -0.03 -0.01 -0.03 -0.05 0.14 0.17 0.16 0.16 0.06 0.18 0.12 0.11 0.08 0.07 0.03 -0.09 -0.08 -0.05 -0.08 -0.09 -0.03 0.11 -0.04 0.02 0.07 -0.20 0.00 0.21 -0.05 0.04 -0.10 0.07 -0.03 -0.05 0.06 -0.09 -0.05 0.10 0.11 -0.06 -0.04 -0.03 0.01 -0.08 -0.09 -0.09 0.02
Mast12 0.19 0.06 0.16 0.23 0.23 0.17 -0.35 0.01 0.21 0.19 -0.38 -0.38 -0.33 -0.28 0.19 0.15 0.40 0.12 0.03 0.11 0.02 0.12 0.11 0.01 0.00 0.09 -0.04 -0.09 0.72 1.00 0.96 0.76 0.94 0.70 0.88 0.20 0.16 0.14 0.13 0.15 0.08 0.07 0.04 0.03 0.03 0.09 0.10 0.10 0.10 0.07 -0.01 -0.03 -0.02 -0.04 -0.05 0.14 0.16 0.14 0.09 0.05 0.18 0.11 0.10 0.05 0.10 -0.04 -0.11 -0.05 -0.06 -0.13 -0.14 -0.04 0.17 0.02 -0.05 0.07 -0.27 -0.09 0.24 -0.09 0.06 -0.18 0.01 -0.04 -0.13 0.12 -0.12 -0.02 0.02 0.15 -0.02 -0.04 -0.06 0.04 -0.03 -0.05 -0.03 0.03
Mast13 0.22 0.07 0.18 0.26 0.18 0.13 -0.29 -0.01 0.16 0.16 -0.34 -0.36 -0.29 -0.23 0.22 0.19 0.42 0.08 0.07 0.06 0.05 0.07 0.11 0.01 0.00 0.05 -0.03 -0.08 0.64 0.96 1.00 0.72 0.97 0.67 0.92 0.19 0.16 0.15 0.13 0.15 0.07 0.07 0.05 0.04 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.05 -0.01 -0.02 0.00 -0.03 -0.05 0.12 0.15 0.12 0.10 0.06 0.17 0.08 0.06 0.01 0.08 -0.02 -0.11 -0.02 -0.06 -0.08 -0.09 -0.09 0.17 0.05 -0.03 0.08 -0.25 -0.13 0.27 -0.03 0.06 -0.15 0.02 -0.03 -0.17 0.16 -0.11 -0.01 0.01 0.14 -0.01 -0.03 -0.05 0.03 -0.02 -0.03 -0.02 0.02
Mast21 0.16 0.14 0.23 0.29 0.21 0.09 -0.27 0.01 0.18 0.10 -0.33 -0.35 -0.27 -0.24 0.25 0.18 0.44 0.09 0.03 0.07 0.02 0.08 0.13 0.08 -0.04 0.01 -0.01 -0.14 0.91 0.76 0.72 1.00 0.76 0.98 0.76 0.22 0.21 0.20 0.18 0.19 0.12 0.16 0.15 0.14 0.12 0.09 0.10 0.13 0.14 0.08 0.00 0.02 0.03 0.02 0.00 0.15 0.21 0.21 0.20 0.05 0.18 0.11 0.08 0.07 0.05 -0.02 -0.07 -0.13 -0.06 -0.14 -0.14 -0.02 0.04 -0.08 0.01 0.06 -0.26 -0.04 0.16 -0.10 0.09 -0.15 0.01 -0.15 -0.13 0.15 -0.20 -0.02 0.10 0.10 -0.04 -0.03 -0.04 0.07 -0.06 -0.11 -0.04 -0.01
Mast223 0.20 0.06 0.18 0.26 0.21 0.11 -0.30 0.02 0.19 0.12 -0.35 -0.38 -0.30 -0.24 0.25 0.20 0.44 0.10 0.08 0.07 0.02 0.08 0.11 0.02 0.02 0.03 -0.02 -0.13 0.64 0.94 0.97 0.76 1.00 0.74 0.98 0.19 0.17 0.16 0.15 0.16 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 0.04 0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.04 0.12 0.15 0.12 0.10 0.06 0.17 0.07 0.04 0.00 0.08 -0.04 -0.11 -0.02 -0.06 -0.12 -0.12 -0.08 0.17 0.04 -0.01 0.07 -0.29 -0.14 0.25 -0.07 0.08 -0.18 -0.03 -0.11 -0.17 0.17 -0.15 -0.01 0.01 0.13 -0.01 -0.04 -0.04 0.05 -0.01 -0.02 -0.01 0.00
Mast31 0.16 0.14 0.24 0.31 0.18 0.06 -0.24 0.02 0.16 0.06 -0.30 -0.33 -0.24 -0.21 0.25 0.17 0.45 0.10 0.05 0.06 0.02 0.07 0.15 0.08 -0.02 -0.01 0.02 -0.15 0.86 0.70 0.67 0.98 0.74 1.00 0.77 0.21 0.21 0.20 0.20 0.20 0.11 0.17 0.17 0.15 0.14 0.08 0.09 0.13 0.13 0.07 0.01 0.03 0.03 0.03 0.00 0.16 0.20 0.22 0.20 0.06 0.15 0.08 0.04 0.03 0.02 -0.03 -0.09 -0.13 -0.08 -0.15 -0.13 -0.03 0.04 -0.07 0.03 0.04 -0.26 -0.06 0.16 -0.10 0.09 -0.14 -0.01 -0.19 -0.12 0.14 -0.23 -0.02 0.11 0.06 -0.03 -0.03 -0.02 0.07 -0.05 -0.09 -0.03 -0.03
Mast323 0.21 0.09 0.20 0.29 0.17 0.10 -0.28 0.01 0.14 0.10 -0.33 -0.37 -0.28 -0.23 0.26 0.20 0.45 0.09 0.09 0.05 0.03 0.07 0.13 0.03 0.03 0.01 0.01 -0.13 0.65 0.88 0.92 0.76 0.98 0.77 1.00 0.18 0.18 0.17 0.16 0.17 0.07 0.08 0.08 0.07 0.07 0.03 0.03 0.05 0.05 0.03 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.05 0.13 0.14 0.12 0.11 0.08 0.15 0.05 0.00 -0.04 0.05 -0.01 -0.14 0.00 -0.08 -0.10 -0.09 -0.10 0.19 0.06 0.01 0.06 -0.28 -0.16 0.28 -0.05 0.06 -0.16 -0.03 -0.12 -0.14 0.16 -0.16 -0.01 0.03 0.09 -0.02 -0.04 -0.01 0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00
Keto1 0.09 -0.04 -0.01 0.01 0.15 0.14 -0.11 -0.04 0.13 0.16 -0.16 -0.18 -0.11 -0.13 0.18 0.08 0.12 -0.04 0.01 -0.07 0.03 -0.07 0.00 0.12 -0.03 0.06 0.09 0.03 0.22 0.20 0.19 0.22 0.19 0.21 0.18 1.00 0.91 0.89 0.87 0.90 0.14 0.16 0.17 0.16 0.16 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.15 0.11 0.12 0.12 0.09 0.11 0.10 0.09 0.06 0.02 -0.02 -0.05 -0.05 0.00 -0.11 -0.12 0.02 0.08 -0.05 0.03 0.02 -0.03 0.05 0.10 0.05 -0.03 0.08 0.17 0.07 -0.06 0.03 -0.08 -0.06 -0.04 0.10 -0.06 -0.05 -0.04 0.04 -0.04 -0.08 0.00 0.00
Keto2 0.07 -0.03 0.00 0.01 0.11 0.09 -0.04 -0.10 0.07 0.08 -0.07 -0.13 -0.04 -0.06 0.19 0.09 0.09 -0.03 0.01 -0.07 0.03 -0.06 0.02 0.14 0.03 0.04 0.08 -0.01 0.19 0.16 0.16 0.21 0.17 0.21 0.18 0.91 1.00 0.99 0.98 0.99 0.11 0.17 0.19 0.19 0.19 0.06 0.06 0.05 0.06 0.04 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.17 0.11 0.13 0.15 0.09 0.07 0.06 0.04 0.03 -0.04 -0.03 -0.01 -0.08 0.02 -0.11 -0.11 0.00 0.03 -0.02 0.08 0.01 0.00 0.04 0.04 0.02 0.00 0.09 0.13 -0.01 -0.03 0.03 -0.11 -0.07 -0.02 0.03 -0.07 -0.02 -0.03 0.01 -0.08 -0.04 0.01 -0.02
Keto3 0.07 -0.01 0.01 0.02 0.10 0.08 -0.02 -0.12 0.05 0.07 -0.05 -0.11 -0.03 -0.05 0.19 0.09 0.08 -0.02 0.01 -0.07 0.03 -0.06 0.03 0.14 0.04 0.03 0.08 -0.01 0.17 0.14 0.15 0.20 0.16 0.20 0.17 0.89 0.99 1.00 1.00 0.99 0.10 0.16 0.19 0.19 0.19 0.05 0.05 0.04 0.05 0.03 0.01 0.02 0.02 0.02 0.04 0.17 0.11 0.12 0.14 0.08 0.06 0.04 0.03 0.03 -0.06 -0.04 -0.01 -0.08 0.01 -0.11 -0.10 -0.01 0.02 -0.02 0.09 0.00 0.01 0.03 0.03 0.02 -0.01 0.09 0.12 -0.01 -0.02 0.02 -0.10 -0.06 -0.02 0.00 -0.06 -0.02 -0.02 0.00 -0.08 -0.03 0.01 -0.02
Keto4 0.06 -0.01 0.01 0.02 0.09 0.07 -0.01 -0.12 0.04 0.06 -0.04 -0.10 -0.01 -0.04 0.19 0.09 0.07 -0.03 0.02 -0.08 0.04 -0.07 0.02 0.13 0.04 0.02 0.09 -0.01 0.16 0.13 0.13 0.18 0.15 0.20 0.16 0.87 0.98 1.00 1.00 0.99 0.09 0.16 0.19 0.19 0.19 0.05 0.04 0.04 0.04 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.16 0.10 0.12 0.14 0.08 0.05 0.04 0.02 0.02 -0.06 -0.04 -0.02 -0.07 0.01 -0.11 -0.09 -0.01 0.02 -0.01 0.09 0.00 0.02 0.03 0.03 0.03 -0.02 0.09 0.11 -0.01 -0.01 0.02 -0.10 -0.05 -0.02 -0.01 -0.06 -0.02 -0.02 0.00 -0.07 -0.03 0.02 -0.03
Keto5 0.08 -0.01 0.01 0.02 0.09 0.08 -0.03 -0.10 0.05 0.07 -0.06 -0.12 -0.03 -0.05 0.19 0.10 0.07 -0.03 0.01 -0.07 0.03 -0.05 0.02 0.13 0.03 0.03 0.08 0.00 0.17 0.15 0.15 0.19 0.16 0.20 0.17 0.90 0.99 0.99 0.99 1.00 0.10 0.15 0.17 0.17 0.17 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.00 0.01 0.02 0.02 0.03 0.16 0.11 0.12 0.14 0.07 0.05 0.04 0.02 0.02 -0.05 -0.04 -0.03 -0.05 0.02 -0.09 -0.08 -0.01 0.04 -0.02 0.10 0.00 0.00 0.04 0.04 0.04 -0.02 0.09 0.12 0.01 -0.02 0.01 -0.09 -0.05 -0.03 0.01 -0.05 -0.02 -0.02 0.00 -0.08 -0.04 0.01 -0.02
MilkF1 -0.01 0.03 0.03 0.03 0.07 0.11 -0.09 0.00 0.07 0.12 -0.11 -0.09 -0.10 -0.12 0.01 -0.04 0.05 -0.03 -0.05 0.01 0.04 -0.01 0.08 0.00 0.02 0.04 0.11 0.01 0.11 0.08 0.07 0.12 0.07 0.11 0.07 0.14 0.11 0.10 0.09 0.10 1.00 0.80 0.60 0.52 0.47 0.06 0.06 0.05 0.04 0.06 0.00 0.01 0.03 0.02 0.04 0.08 0.06 0.09 0.04 0.03 0.06 0.08 0.09 0.09 0.03 0.03 -0.01 -0.06 0.01 -0.03 -0.04 0.00 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 0.03 0.05 0.00 -0.02 0.02 0.02 0.05 0.02 -0.06 0.04 -0.06 -0.04 -0.05 0.06 -0.05 -0.03 -0.01 0.08 -0.02 -0.09 0.02 -0.01
MilkF2 -0.02 0.00 0.03 0.05 0.09 0.11 -0.06 -0.02 0.09 0.11 -0.08 -0.11 -0.07 -0.11 0.09 0.00 0.03 -0.06 -0.09 -0.08 0.04 -0.11 0.05 0.04 -0.03 0.03 0.20 0.06 0.14 0.07 0.07 0.16 0.07 0.17 0.08 0.16 0.17 0.16 0.16 0.15 0.80 1.00 0.93 0.87 0.82 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.01 0.02 0.01 0.00 0.04 0.10 0.10 0.13 0.10 0.04 0.05 0.08 0.09 0.07 0.01 0.02 -0.01 -0.08 -0.03 -0.12 -0.11 0.07 -0.01 -0.09 -0.02 0.01 -0.01 0.02 0.04 0.03 -0.03 0.07 0.13 0.00 -0.11 0.08 -0.11 -0.04 0.00 -0.01 -0.07 -0.03 0.03 0.02 -0.06 -0.05 -0.02 -0.01
MilkF3 0.01 0.00 0.03 0.05 0.13 0.11 -0.03 -0.02 0.12 0.12 -0.05 -0.10 -0.04 -0.07 0.11 0.04 0.02 -0.06 -0.07 -0.10 0.06 -0.14 0.01 0.08 -0.04 0.00 0.23 0.05 0.12 0.04 0.05 0.15 0.06 0.17 0.08 0.17 0.19 0.19 0.19 0.17 0.60 0.93 1.00 0.99 0.97 0.10 0.08 0.08 0.07 0.06 0.02 0.02 0.00 -0.01 0.03 0.12 0.12 0.17 0.14 0.08 0.06 0.08 0.09 0.07 0.00 0.00 0.01 -0.09 0.00 -0.12 -0.10 0.05 -0.03 -0.07 -0.01 0.00 -0.01 0.01 0.06 0.07 -0.06 0.09 0.16 0.01 -0.11 0.08 -0.11 -0.06 0.01 0.01 -0.09 -0.03 0.04 0.01 -0.08 -0.04 -0.03 -0.03
MilkF4 0.02 0.00 0.03 0.05 0.13 0.11 -0.02 -0.01 0.13 0.13 -0.04 -0.09 -0.03 -0.05 0.11 0.05 0.01 -0.06 -0.05 -0.09 0.07 -0.14 -0.01 0.09 -0.04 -0.01 0.23 0.05 0.11 0.03 0.04 0.14 0.05 0.15 0.07 0.16 0.19 0.19 0.19 0.17 0.52 0.87 0.99 1.00 0.99 0.09 0.07 0.07 0.07 0.06 0.02 0.02 0.00 -0.01 0.03 0.12 0.13 0.17 0.15 0.10 0.06 0.07 0.08 0.06 0.00 -0.01 0.03 -0.08 0.01 -0.11 -0.08 0.03 -0.03 -0.05 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.07 0.08 -0.06 0.09 0.17 0.01 -0.10 0.08 -0.10 -0.07 0.00 0.02 -0.10 -0.02 0.04 0.01 -0.08 -0.04 -0.04 -0.04
MilkF5 0.03 0.01 0.03 0.05 0.12 0.11 -0.01 -0.02 0.12 0.14 -0.02 -0.08 -0.02 -0.02 0.12 0.07 0.00 -0.05 -0.04 -0.08 0.09 -0.14 -0.03 0.10 -0.04 -0.02 0.22 0.05 0.10 0.03 0.04 0.12 0.04 0.14 0.07 0.16 0.19 0.19 0.19 0.17 0.47 0.82 0.97 0.99 1.00 0.09 0.07 0.07 0.06 0.06 0.02 0.01 0.00 -0.01 0.02 0.12 0.13 0.17 0.15 0.11 0.06 0.07 0.07 0.04 -0.01 -0.02 0.03 -0.08 0.03 -0.10 -0.07 0.02 -0.03 -0.04 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.07 0.09 -0.05 0.10 0.18 0.02 -0.09 0.06 -0.09 -0.06 0.01 0.02 -0.09 -0.02 0.05 -0.01 -0.08 -0.03 -0.05 -0.04
RetPl1 0.00 0.03 0.02 0.02 0.02 0.14 -0.07 -0.06 0.03 0.15 -0.06 -0.05 -0.07 -0.07 -0.02 -0.02 0.01 -0.08 -0.13 -0.04 -0.06 -0.02 -0.01 0.00 -0.05 0.07 0.03 0.04 0.11 0.09 0.05 0.09 0.04 0.08 0.03 0.07 0.06 0.05 0.05 0.05 0.06 0.09 0.10 0.09 0.09 1.00 0.74 0.66 0.70 0.69 -0.03 -0.05 -0.05 -0.07 -0.06 0.26 0.22 0.22 0.22 0.19 0.08 0.10 0.09 0.10 0.03 0.03 -0.01 -0.01 0.04 -0.02 -0.03 0.06 0.03 -0.04 -0.03 0.01 -0.03 0.10 -0.03 -0.02 -0.11 0.03 0.08 0.08 -0.04 0.00 0.03 -0.05 0.04 0.00 -0.06 0.01 -0.04 -0.03 -0.02 -0.03 0.05 0.03
RetPl2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.07 0.15 -0.07 -0.05 0.06 0.17 -0.07 -0.04 -0.08 -0.07 -0.06 -0.04 0.07 -0.03 -0.10 0.04 -0.03 0.06 -0.01 0.02 -0.05 0.04 -0.02 0.01 0.11 0.10 0.07 0.10 0.05 0.09 0.03 0.07 0.06 0.05 0.04 0.05 0.06 0.08 0.08 0.07 0.07 0.74 1.00 0.95 0.89 0.92 0.00 -0.02 -0.03 -0.03 -0.01 0.24 0.28 0.29 0.25 0.19 0.09 0.10 0.10 0.10 0.02 -0.01 0.03 -0.04 0.05 -0.02 -0.05 0.06 -0.01 -0.06 -0.01 -0.02 -0.04 0.11 -0.06 -0.04 -0.07 0.03 0.06 0.05 -0.03 0.01 0.02 -0.01 0.07 0.02 -0.01 0.00 -0.03 -0.01 -0.04 -0.04 0.05 0.03
RetPl3 -0.02 0.01 0.02 0.02 0.06 0.10 -0.06 -0.02 0.06 0.12 -0.06 -0.03 -0.07 -0.07 -0.06 -0.06 0.08 -0.01 -0.09 0.05 -0.03 0.08 0.01 -0.01 -0.04 0.02 -0.04 0.00 0.13 0.10 0.07 0.13 0.06 0.13 0.05 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0.05 0.08 0.08 0.07 0.07 0.66 0.95 1.00 0.97 0.92 -0.01 -0.03 -0.04 -0.03 -0.02 0.22 0.26 0.30 0.29 0.15 0.09 0.09 0.08 0.07 0.02 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 -0.06 -0.07 0.06 -0.05 -0.06 -0.02 -0.01 -0.09 0.06 -0.04 -0.05 -0.05 0.01 0.03 0.01 -0.03 0.01 -0.04 -0.02 0.08 0.00 -0.02 -0.01 -0.03 0.02 -0.02 -0.03 0.05 0.01
RetPl4 -0.03 0.01 0.01 0.02 0.07 0.09 -0.07 -0.01 0.07 0.10 -0.07 -0.04 -0.08 -0.08 -0.06 -0.05 0.07 -0.01 -0.10 0.05 -0.05 0.08 0.02 -0.02 -0.03 0.04 -0.04 -0.01 0.14 0.10 0.06 0.14 0.06 0.13 0.05 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04 0.04 0.07 0.07 0.07 0.06 0.70 0.89 0.97 1.00 0.90 -0.02 -0.04 -0.05 -0.05 -0.04 0.23 0.25 0.30 0.30 0.15 0.08 0.09 0.08 0.07 0.03 -0.01 -0.02 -0.03 -0.07 -0.08 -0.08 0.08 -0.04 -0.05 -0.02 -0.01 -0.10 0.07 -0.05 -0.07 -0.05 0.01 0.04 -0.01 -0.01 0.00 -0.04 -0.02 0.09 0.01 -0.03 -0.02 -0.04 0.02 -0.02 -0.03 0.05 0.00
RetPl5 0.02 0.04 0.04 0.04 0.02 0.13 -0.03 -0.04 0.02 0.15 -0.03 0.01 -0.03 -0.02 -0.06 -0.04 0.06 -0.02 -0.04 0.05 0.01 0.08 -0.03 -0.01 -0.07 0.02 -0.05 0.01 0.09 0.07 0.05 0.08 0.04 0.07 0.03 0.06 0.04 0.03 0.02 0.03 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.69 0.92 0.92 0.90 1.00 0.00 -0.03 -0.03 -0.02 -0.01 0.19 0.25 0.26 0.26 0.16 0.08 0.09 0.08 0.06 0.03 -0.02 0.03 -0.01 0.03 -0.01 -0.02 0.02 -0.03 -0.02 0.01 -0.04 -0.06 0.05 -0.04 -0.02 -0.06 0.01 0.01 0.06 0.00 -0.02 0.03 -0.02 0.05 0.06 -0.03 -0.02 -0.03 0.01 -0.04 -0.01 0.03 0.02
Cyst1 -0.01 -0.09 -0.08 -0.07 0.11 -0.01 -0.07 0.01 0.06 0.00 -0.02 -0.04 -0.04 -0.07 0.02 -0.03 0.02 -0.01 0.03 -0.04 0.04 -0.02 0.07 0.00 0.06 -0.06 0.01 -0.05 -0.04 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 -0.03 0.00 -0.01 -0.02 0.00 1.00 0.93 0.86 0.88 0.83 0.00 0.05 0.02 0.01 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.04 0.00 0.08 -0.04 0.11 0.00 0.03 -0.06 -0.04 0.07 0.03 -0.03 0.00 0.03 -0.01 0.03 0.06 -0.14 -0.16 -0.10 -0.05 0.04 -0.09 0.07 0.08 0.04 0.06 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.04 0.03 -0.03
Cyst2 -0.03 -0.07 -0.07 -0.07 0.12 -0.03 -0.06 0.00 0.05 -0.02 -0.02 -0.05 -0.04 -0.06 0.03 -0.01 0.00 -0.02 0.04 -0.04 0.07 -0.03 0.08 -0.01 0.07 -0.08 -0.01 -0.06 -0.03 -0.03 -0.02 0.02 -0.01 0.03 -0.01 -0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 -0.05 -0.02 -0.03 -0.04 -0.03 0.93 1.00 0.96 0.96 0.93 0.01 0.07 0.04 0.04 0.04 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.00 0.07 -0.05 0.11 0.01 0.05 -0.09 -0.06 0.06 0.06 -0.04 0.03 0.04 -0.02 0.02 0.09 -0.15 -0.20 -0.14 -0.05 0.04 -0.09 0.09 0.08 0.02 0.08 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.05 0.03 -0.04
Cyst3 -0.02 -0.07 -0.07 -0.06 0.13 -0.04 -0.08 0.00 0.06 -0.02 -0.04 -0.07 -0.06 -0.07 0.03 0.01 0.00 -0.01 0.05 -0.03 0.08 -0.03 0.08 -0.01 0.06 -0.07 -0.04 -0.07 -0.01 -0.02 0.00 0.03 0.00 0.03 -0.01 -0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.03 -0.04 -0.05 -0.03 0.86 0.96 1.00 0.96 0.92 0.01 0.09 0.05 0.06 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 -0.01 0.07 -0.06 0.14 0.04 0.07 -0.10 -0.05 0.06 0.08 -0.03 0.01 0.05 -0.02 0.01 0.10 -0.15 -0.20 -0.14 -0.06 0.04 -0.09 0.07 0.07 0.03 0.08 0.00 -0.04 -0.01 -0.03 -0.06 0.00 -0.04
Cyst4 -0.05 -0.07 -0.07 -0.07 0.12 -0.06 -0.06 -0.02 0.05 -0.04 -0.02 -0.04 -0.04 -0.05 0.01 -0.01 0.00 -0.02 0.06 -0.01 0.09 0.00 0.09 0.01 0.06 -0.11 -0.05 -0.12 -0.03 -0.04 -0.03 0.02 -0.01 0.03 -0.02 -0.01 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.07 -0.03 -0.03 -0.05 -0.02 0.88 0.96 0.96 1.00 0.96 0.01 0.08 0.05 0.05 0.03 -0.01 0.00 0.01 0.02 0.04 -0.02 0.10 -0.07 0.13 0.03 0.06 -0.11 -0.09 0.05 0.09 -0.03 0.03 0.04 -0.05 0.00 0.09 -0.14 -0.23 -0.17 -0.05 0.02 -0.11 0.08 0.07 0.04 0.07 -0.01 -0.02 0.02 -0.01 -0.06 0.02 -0.05
Cyst5 -0.09 -0.06 -0.07 -0.08 0.14 -0.04 -0.05 -0.03 0.06 -0.03 -0.02 -0.04 -0.04 -0.06 0.00 -0.03 -0.03 -0.04 0.01 -0.01 0.06 0.01 0.07 0.01 0.05 -0.08 -0.03 -0.09 -0.05 -0.05 -0.05 0.00 -0.04 0.00 -0.05 0.00 0.03 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 -0.06 -0.01 -0.02 -0.04 -0.01 0.83 0.93 0.92 0.96 1.00 0.01 0.07 0.05 0.04 0.02 0.00 0.02 0.05 0.06 0.04 -0.03 0.12 -0.10 0.15 0.02 0.02 -0.07 -0.11 0.03 0.05 -0.02 0.06 0.04 -0.10 -0.03 0.05 -0.10 -0.18 -0.13 -0.05 0.04 -0.08 0.05 0.05 0.04 0.04 0.00 -0.01 0.02 0.00 -0.08 0.02 -0.04
Metr1 0.01 0.06 0.07 0.08 0.06 0.07 -0.06 -0.06 0.05 0.09 -0.08 -0.08 -0.07 -0.06 0.04 0.04 0.07 0.02 -0.08 0.09 0.00 0.12 0.14 0.04 0.08 0.08 0.03 -0.09 0.14 0.14 0.12 0.15 0.12 0.16 0.13 0.15 0.17 0.17 0.16 0.16 0.08 0.10 0.12 0.12 0.12 0.26 0.24 0.22 0.23 0.19 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 1.00 0.56 0.69 0.59 0.78 0.07 0.04 0.05 0.07 -0.03 0.04 -0.04 -0.08 0.01 0.02 0.00 0.00 0.03 0.00 -0.04 -0.03 -0.03 0.04 -0.03 -0.13 -0.07 0.01 0.06 -0.07 -0.01 0.04 -0.07 -0.07 0.04 0.03 -0.07 0.02 -0.03 0.01 -0.04 -0.05 0.04 -0.02
Metr2 0.05 0.07 0.08 0.09 0.07 0.06 -0.02 -0.04 0.08 0.10 -0.04 -0.08 -0.04 -0.02 0.06 0.07 0.06 0.06 -0.04 0.09 0.04 0.08 0.10 0.07 0.01 0.00 0.07 -0.10 0.17 0.16 0.15 0.21 0.15 0.20 0.14 0.11 0.11 0.11 0.10 0.11 0.06 0.10 0.12 0.13 0.13 0.22 0.28 0.26 0.25 0.25 0.05 0.07 0.09 0.08 0.07 0.56 1.00 0.72 0.70 0.51 0.05 0.02 0.03 0.05 -0.01 0.04 0.06 -0.14 0.10 0.04 0.03 -0.05 0.00 0.00 0.06 -0.04 -0.07 0.07 -0.04 -0.10 -0.05 -0.03 0.04 -0.07 -0.06 0.06 -0.06 -0.02 0.09 0.05 -0.02 0.05 -0.04 0.04 -0.04 -0.08 -0.01 0.00
Metr3 0.01 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 -0.02 -0.03 0.07 0.10 -0.03 -0.05 -0.03 -0.02 0.04 0.04 0.08 0.06 -0.06 0.08 0.02 0.09 0.16 0.05 0.05 0.07 0.06 -0.06 0.16 0.14 0.12 0.21 0.12 0.22 0.12 0.12 0.13 0.12 0.12 0.12 0.09 0.13 0.17 0.17 0.17 0.22 0.29 0.30 0.30 0.26 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.69 0.72 1.00 0.74 0.39 0.07 0.02 0.05 0.07 -0.03 0.00 0.02 -0.15 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 -0.05 -0.06 0.02 -0.02 -0.09 0.02 -0.11 -0.17 -0.05 0.02 0.03 -0.12 -0.03 0.04 -0.15 0.01 0.07 0.04 -0.02 0.04 -0.02 0.09 -0.03 -0.08 0.03 -0.03
Metr4 0.03 0.09 0.10 0.11 0.02 0.05 0.00 -0.04 0.05 0.08 -0.01 -0.05 -0.02 -0.01 0.06 0.07 0.04 0.01 -0.02 0.06 0.06 0.07 0.11 0.05 0.06 0.02 0.09 -0.05 0.16 0.09 0.10 0.20 0.10 0.20 0.11 0.12 0.15 0.14 0.14 0.14 0.04 0.10 0.14 0.15 0.15 0.22 0.25 0.29 0.30 0.26 0.01 0.04 0.06 0.05 0.04 0.59 0.70 0.74 1.00 0.34 0.03 -0.01 0.03 0.05 -0.03 0.06 -0.02 -0.13 0.02 0.05 0.07 -0.04 -0.04 0.00 0.03 -0.04 -0.08 0.03 -0.03 -0.08 -0.12 0.01 0.00 -0.06 0.02 0.00 -0.08 -0.02 0.06 0.03 -0.03 0.04 -0.04 0.03 -0.08 -0.05 0.02 0.01
Metr5 0.08 0.09 0.10 0.10 -0.02 0.02 0.02 -0.13 -0.04 0.08 0.01 0.01 0.01 0.06 -0.01 0.06 0.07 0.02 -0.06 0.07 0.03 0.09 0.07 0.04 0.02 0.00 0.05 -0.09 0.06 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.08 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07 0.03 0.04 0.08 0.10 0.11 0.19 0.19 0.15 0.15 0.16 0.02 0.04 0.03 0.03 0.02 0.78 0.51 0.39 0.34 1.00 0.04 0.00 -0.02 -0.01 -0.07 0.07 0.03 -0.06 0.00 0.12 0.12 -0.04 0.09 0.07 0.00 -0.04 0.03 0.01 0.03 -0.01 -0.06 0.04 0.05 -0.02 0.01 0.03 0.04 -0.06 0.08 0.03 -0.07 0.02 0.01 -0.05 -0.01 0.03 -0.02 -0.03
SileH1 0.03 -0.08 -0.06 -0.03 0.18 0.40 -0.22 0.07 0.23 0.44 -0.25 -0.22 -0.21 -0.21 0.08 0.03 0.08 0.03 0.02 0.09 0.04 0.11 0.05 0.00 -0.03 0.07 -0.03 -0.02 0.18 0.18 0.17 0.18 0.17 0.15 0.15 0.11 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.09 0.08 0.08 0.00 0.01 0.01 -0.01 0.00 0.07 0.05 0.07 0.03 0.04 1.00 0.79 0.65 0.46 0.52 -0.05 0.05 -0.08 0.04 -0.04 -0.04 -0.04 0.02 0.05 0.04 -0.02 -0.05 -0.03 -0.01 -0.12 -0.01 -0.03 -0.03 0.00 -0.01 0.02 0.00 0.06 0.09 0.05 0.06 -0.03 0.00 0.03 -0.03 -0.03 0.01 -0.05
SileH2 -0.02 -0.12 -0.12 -0.12 0.26 0.47 -0.22 0.10 0.30 0.46 -0.23 -0.20 -0.21 -0.23 0.04 -0.02 -0.01 0.05 -0.01 0.08 0.00 0.09 0.02 0.04 -0.06 0.11 0.03 0.02 0.12 0.11 0.08 0.11 0.07 0.08 0.05 0.10 0.06 0.04 0.04 0.04 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09 0.03 0.02 0.02 0.00 0.02 0.04 0.02 0.02 -0.01 0.00 0.79 1.00 0.89 0.77 0.69 -0.09 0.06 -0.08 0.08 -0.10 -0.09 0.01 -0.03 0.03 0.00 -0.03 -0.04 -0.03 -0.05 -0.11 -0.07 -0.07 -0.02 0.07 -0.04 0.02 0.00 0.03 0.07 0.07 0.02 -0.04 -0.08 0.05 -0.04 -0.06 0.07 -0.02
SileH3 -0.03 -0.11 -0.13 -0.14 0.28 0.44 -0.20 0.14 0.32 0.43 -0.21 -0.17 -0.20 -0.22 0.03 -0.03 -0.02 0.04 -0.01 0.09 0.01 0.10 -0.01 0.07 -0.11 0.15 -0.01 0.04 0.11 0.10 0.06 0.08 0.04 0.04 0.00 0.09 0.04 0.03 0.02 0.02 0.09 0.09 0.09 0.08 0.07 0.09 0.10 0.08 0.08 0.08 0.02 0.02 0.03 0.01 0.05 0.05 0.03 0.05 0.03 -0.02 0.65 0.89 1.00 0.92 0.75 -0.07 0.05 -0.09 0.13 -0.09 -0.11 0.04 -0.07 0.01 -0.04 0.02 -0.05 -0.02 -0.11 -0.14 -0.07 -0.08 -0.03 0.09 -0.06 0.03 0.03 0.01 0.01 0.10 0.01 -0.04 -0.09 0.07 -0.04 -0.10 0.06 -0.03
SileH4 -0.07 -0.09 -0.12 -0.13 0.29 0.36 -0.17 0.12 0.31 0.34 -0.18 -0.15 -0.18 -0.22 0.02 -0.06 -0.02 0.01 -0.09 0.06 -0.04 0.07 -0.01 0.09 -0.11 0.12 0.03 0.03 0.08 0.05 0.01 0.07 0.00 0.03 -0.04 0.06 0.03 0.03 0.02 0.02 0.09 0.07 0.07 0.06 0.04 0.10 0.10 0.07 0.07 0.06 0.01 0.03 0.03 0.02 0.06 0.07 0.05 0.07 0.05 -0.01 0.46 0.77 0.92 1.00 0.59 -0.05 0.05 -0.09 0.14 -0.09 -0.12 0.05 -0.09 -0.01 -0.05 0.01 0.03 0.04 -0.16 -0.14 -0.10 -0.08 -0.01 0.05 -0.10 0.08 0.01 0.02 0.03 0.11 0.02 -0.03 -0.12 0.08 -0.01 -0.13 0.09 -0.03
SileH5 0.02 -0.17 -0.18 -0.18 0.19 0.30 -0.19 0.18 0.24 0.29 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 0.06 0.04 -0.04 0.02 0.13 0.08 0.08 0.10 -0.03 0.03 -0.06 0.08 -0.07 0.02 0.07 0.10 0.08 0.05 0.08 0.02 0.05 0.02 -0.04 -0.06 -0.06 -0.05 0.03 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 -0.03 -0.01 -0.03 -0.03 -0.07 0.52 0.69 0.75 0.59 1.00 -0.04 0.00 0.02 0.14 -0.03 -0.03 -0.05 -0.01 0.06 0.06 0.00 -0.10 -0.04 -0.01 -0.05 -0.04 -0.13 -0.10 0.10 -0.04 -0.03 0.02 0.03 -0.01 0.12 0.03 -0.05 -0.06 0.04 -0.05 -0.06 0.03 -0.05
RearRegRear 0.10 0.09 0.08 0.08 -0.15 0.00 -0.02 -0.09 -0.14 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.02 -0.01 -0.03 -0.03 -0.06 -0.09 -0.03 -0.01 0.00 0.02 0.04 -0.01 -0.04 0.01 -0.03 0.03 -0.04 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 0.03 0.02 0.00 -0.01 -0.02 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 0.04 0.04 0.00 0.06 0.07 -0.05 -0.09 -0.07 -0.05 -0.04 1.00 -0.17 0.13 -0.02 0.31 0.26 -0.12 0.19 0.14 0.02 0.01 0.13 0.05 0.10 0.08 -0.16 0.04 0.05 0.06 -0.03 0.02 0.17 -0.03 0.02 -0.02 -0.03 0.04 0.04 -0.03 -0.06 0.02 -0.02 -0.02
RearLegSideV -0.08 0.01 -0.02 -0.04 0.02 0.05 0.16 -0.13 -0.02 0.06 0.17 0.13 0.16 0.13 -0.01 -0.02 -0.03 0.11 0.01 0.05 0.01 -0.03 -0.05 0.02 -0.05 0.05 -0.06 0.00 -0.09 -0.11 -0.11 -0.07 -0.11 -0.09 -0.14 -0.05 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.01 -0.01 0.01 0.03 0.03 -0.01 0.03 -0.01 -0.02 0.03 0.08 0.07 0.07 0.10 0.12 -0.04 0.06 0.02 -0.02 0.03 0.05 0.06 0.05 0.05 0.00 -0.17 1.00 -0.56 0.17 -0.07 -0.08 0.02 -0.16 -0.07 0.01 -0.04 0.11 0.03 -0.28 -0.17 -0.04 -0.06 -0.08 -0.16 -0.05 0.07 0.00 -0.01 0.11 0.06 -0.01 -0.02 0.03 0.01 -0.06 0.02 -0.04 -0.02
FootAngle 0.16 -0.07 -0.06 -0.05 -0.12 0.00 -0.10 0.13 -0.06 0.00 -0.08 -0.07 -0.09 -0.03 -0.01 0.06 -0.09 -0.15 0.06 -0.16 0.05 -0.09 -0.05 -0.08 0.03 -0.05 -0.07 0.13 -0.08 -0.05 -0.02 -0.13 -0.02 -0.13 0.00 -0.05 -0.08 -0.08 -0.07 -0.05 -0.06 -0.08 -0.09 -0.08 -0.08 -0.01 -0.04 -0.04 -0.03 -0.01 -0.04 -0.05 -0.06 -0.07 -0.10 -0.08 -0.14 -0.15 -0.13 -0.06 -0.08 -0.08 -0.09 -0.09 0.02 0.13 -0.56 1.00 -0.01 0.11 0.10 -0.05 0.30 0.07 0.01 -0.04 0.00 0.02 0.34 0.32 -0.11 0.11 0.12 0.30 0.05 -0.12 0.08 -0.02 -0.18 -0.02 -0.02 0.02 0.02 -0.07 0.05 0.04 0.00 0.03
UdderBalanc 0.05 -0.07 -0.10 -0.12 0.01 0.03 -0.05 -0.03 0.00 0.03 -0.05 -0.05 -0.04 -0.02 0.02 0.04 0.02 -0.05 0.05 0.05 0.07 0.08 -0.09 0.22 -0.08 -0.01 -0.02 -0.06 -0.05 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.08 -0.08 0.00 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 -0.03 0.00 0.01 0.03 0.04 0.05 -0.04 -0.07 0.03 0.11 0.11 0.14 0.13 0.15 0.01 0.10 -0.01 0.02 0.00 0.04 0.08 0.13 0.14 0.14 -0.02 0.17 -0.01 1.00 0.13 -0.04 -0.07 -0.08 0.07 0.06 -0.07 0.14 0.17 -0.15 0.06 0.04 -0.12 -0.03 0.09 -0.11 0.08 0.11 0.06 0.19 0.19 0.11 0.03 -0.07 -0.16 -0.14 -0.15 0.01 0.01
RearUdderW 0.36 0.22 0.18 0.14 -0.25 -0.04 0.19 -0.06 -0.23 0.00 0.20 0.20 0.20 0.25 -0.06 0.05 0.00 -0.08 -0.02 0.03 0.07 0.04 -0.03 0.06 0.01 -0.16 -0.10 -0.03 -0.08 -0.13 -0.08 -0.14 -0.12 -0.15 -0.10 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.09 -0.03 -0.12 -0.12 -0.11 -0.10 -0.02 -0.02 -0.06 -0.08 -0.01 0.00 0.01 0.04 0.03 0.02 0.02 0.04 -0.01 0.05 0.12 -0.04 -0.10 -0.09 -0.09 -0.03 0.31 -0.07 0.11 0.13 1.00 0.87 -0.28 0.28 0.34 0.11 -0.04 0.23 0.09 0.05 0.18 -0.15 0.19 0.07 0.29 0.07 -0.08 0.32 -0.06 -0.02 0.01 -0.01 0.03 0.04 -0.09 -0.01 -0.05 0.03 0.03
RearUdderHe 0.42 0.27 0.24 0.21 -0.30 -0.02 0.26 -0.08 -0.26 0.02 0.28 0.26 0.27 0.31 -0.05 0.05 -0.03 -0.03 0.10 0.01 0.19 0.01 0.00 0.02 0.06 -0.29 0.00 -0.08 -0.09 -0.14 -0.09 -0.14 -0.12 -0.13 -0.09 -0.12 -0.11 -0.10 -0.09 -0.08 -0.04 -0.11 -0.10 -0.08 -0.07 -0.03 -0.05 -0.07 -0.08 -0.02 0.03 0.05 0.07 0.06 0.02 0.00 0.03 -0.01 0.07 0.12 -0.04 -0.09 -0.11 -0.12 -0.03 0.26 -0.08 0.10 -0.04 0.87 1.00 -0.32 0.30 0.33 0.16 -0.08 0.19 0.02 0.23 0.29 -0.11 0.08 -0.09 0.25 0.13 -0.14 0.32 -0.01 -0.01 -0.07 0.01 0.02 0.07 -0.07 -0.02 0.03 0.00 0.03
RearTeatPos -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 0.07 0.00 -0.03 0.05 0.05 -0.01 -0.03 0.01 -0.02 -0.06 -0.04 -0.09 -0.04 0.05 -0.18 0.04 -0.22 0.01 -0.02 -0.04 -0.04 0.12 -0.03 0.01 -0.03 -0.04 -0.09 -0.02 -0.08 -0.03 -0.10 0.02 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.07 0.05 0.03 0.02 0.06 0.06 0.06 0.08 0.02 -0.06 -0.09 -0.10 -0.11 -0.07 0.00 -0.05 0.01 -0.04 -0.04 -0.04 0.01 0.04 0.05 -0.05 -0.12 0.02 -0.05 -0.07 -0.28 -0.32 1.00 0.01 -0.63 -0.46 0.08 -0.07 0.15 -0.14 -0.18 0.04 0.04 0.07 -0.11 -0.03 0.05 -0.08 0.00 0.02 -0.09 -0.03 -0.03 -0.03 -0.01 0.02 0.00 -0.02 0.01
ForeUdderAt 0.41 0.04 0.08 0.10 -0.07 0.10 -0.16 0.01 -0.04 0.10 -0.17 -0.13 -0.12 -0.06 0.07 0.10 -0.01 -0.07 -0.07 -0.12 0.02 -0.12 0.02 -0.02 0.01 -0.04 0.06 0.07 0.11 0.17 0.17 0.04 0.17 0.04 0.19 0.08 0.03 0.02 0.02 0.04 0.00 -0.01 -0.03 -0.03 -0.03 0.03 -0.01 -0.05 -0.04 -0.03 -0.04 -0.06 -0.05 -0.09 -0.11 0.03 0.00 -0.05 -0.04 0.09 0.02 -0.03 -0.07 -0.09 -0.01 0.19 -0.16 0.30 -0.08 0.28 0.30 0.01 1.00 0.12 -0.12 0.00 0.01 0.04 0.53 0.25 -0.24 0.09 0.18 0.22 0.07 -0.13 0.17 -0.07 -0.08 -0.02 -0.07 0.01 0.04 -0.14 -0.02 0.06 -0.03 0.03
FrontTeatPos 0.25 0.04 0.04 0.04 0.02 0.04 -0.03 0.07 0.03 0.04 0.00 0.01 0.00 0.02 -0.01 0.03 0.03 0.00 0.09 -0.02 0.10 -0.01 0.03 -0.03 0.09 -0.12 0.06 0.00 -0.04 0.02 0.05 -0.08 0.04 -0.07 0.06 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.09 -0.07 -0.05 -0.04 -0.04 -0.06 -0.06 -0.05 -0.02 0.07 0.06 0.06 0.05 0.03 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.07 0.05 0.03 0.01 -0.01 0.06 0.14 -0.07 0.07 0.07 0.34 0.33 -0.63 0.12 1.00 0.18 -0.02 0.05 -0.15 0.15 0.17 -0.08 -0.02 -0.05 0.13 0.07 -0.07 0.14 -0.02 0.01 -0.04 0.00 -0.02 -0.02 -0.05 -0.03 0.06 0.01 -0.04
CentralLigam 0.18 0.06 0.03 0.02 -0.12 -0.05 0.07 -0.08 -0.11 -0.01 0.08 0.01 0.05 0.11 0.06 0.13 0.03 -0.09 0.15 -0.07 0.15 -0.06 -0.06 0.05 0.03 -0.15 0.01 -0.10 0.02 -0.05 -0.03 0.01 -0.01 0.03 0.01 0.03 0.08 0.09 0.09 0.10 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.03 -0.01 -0.02 -0.02 0.01 0.03 0.06 0.08 0.09 0.05 -0.04 0.06 0.02 0.03 0.00 0.04 0.00 -0.04 -0.05 0.06 0.02 0.01 0.01 0.06 0.11 0.16 -0.46 -0.12 0.18 1.00 -0.07 0.09 0.10 -0.05 0.12 -0.01 0.12 -0.07 0.03 -0.04 0.05 0.00 0.09 0.05 0.07 0.10 0.03 0.02 -0.01 -0.01 0.01 -0.01 -0.05
Supernumer -0.01 0.02 0.03 0.04 0.09 -0.04 -0.02 0.06 0.07 -0.05 -0.03 0.00 0.00 -0.01 0.02 -0.01 0.06 0.06 0.00 0.09 -0.05 0.12 0.03 0.09 -0.05 0.02 -0.01 -0.06 0.07 0.07 0.08 0.06 0.07 0.04 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.04 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.04 -0.02 -0.04 -0.04 -0.02 -0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 -0.04 -0.04 -0.07 -0.04 -0.08 0.08 0.00 -0.02 -0.07 1.00 -0.13 -0.21 -0.01 -0.12 0.05 -0.07 -0.04 -0.08 0.04 -0.01 -0.01 0.00 -0.04 0.06 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.03 -0.06 -0.05 -0.02
TeatThicknes 0.03 0.03 -0.05 -0.10 -0.09 0.01 0.08 -0.09 -0.09 0.01 0.12 0.10 0.08 0.04 -0.07 -0.09 -0.08 -0.23 -0.12 -0.24 -0.01 -0.22 -0.10 0.05 -0.02 -0.02 0.07 0.15 -0.20 -0.27 -0.25 -0.26 -0.29 -0.26 -0.28 -0.03 0.00 0.01 0.02 0.00 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.09 -0.10 -0.06 0.00 0.03 0.01 0.03 0.06 -0.03 -0.07 -0.09 -0.08 0.03 -0.05 -0.04 -0.05 0.03 -0.10 0.13 0.11 0.00 0.14 0.23 0.19 -0.07 0.01 0.05 0.09 -0.13 1.00 0.48 -0.19 0.18 -0.10 0.27 0.20 0.22 -0.10 0.09 0.19 -0.02 0.00 -0.09 0.01 -0.03 0.05 0.02 -0.01 -0.04 0.10 0.04
TeatLength 0.08 -0.11 -0.14 -0.16 0.06 0.04 -0.12 -0.03 0.06 0.05 -0.10 -0.12 -0.13 -0.17 0.01 -0.05 0.05 -0.18 -0.12 -0.17 -0.05 -0.16 -0.10 0.04 0.01 -0.02 0.02 0.04 0.00 -0.09 -0.13 -0.04 -0.14 -0.06 -0.16 0.05 0.04 0.03 0.03 0.04 0.05 0.02 0.01 0.00 -0.01 0.10 0.11 0.06 0.07 0.05 0.03 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.07 0.02 0.03 0.01 -0.03 -0.03 -0.02 0.04 -0.04 0.05 0.03 0.02 0.17 0.09 0.02 0.15 0.04 -0.15 0.10 -0.21 0.48 1.00 -0.10 0.13 -0.01 0.11 0.19 0.17 -0.20 0.17 0.01 -0.05 0.09 0.04 -0.01 -0.01 -0.07 -0.01 -0.05 -0.11 0.02 0.04
UdderDepth 0.39 0.03 0.10 0.16 -0.06 0.09 -0.17 0.00 -0.04 0.11 -0.20 -0.18 -0.14 -0.09 0.13 0.12 0.04 -0.04 0.14 -0.17 0.22 -0.18 -0.03 -0.06 -0.03 -0.26 0.17 0.08 0.21 0.24 0.27 0.16 0.25 0.16 0.28 0.10 0.04 0.03 0.03 0.04 0.00 0.04 0.06 0.07 0.07 -0.03 -0.06 -0.04 -0.05 -0.04 -0.01 -0.02 -0.02 -0.05 -0.10 -0.03 -0.04 -0.11 -0.03 0.03 -0.01 -0.05 -0.11 -0.16 -0.01 0.10 -0.28 0.34 -0.15 0.05 0.23 -0.14 0.53 0.15 -0.05 -0.01 -0.19 -0.10 1.00 0.57 -0.04 -0.19 0.04 0.25 0.12 -0.21 0.11 -0.03 -0.05 -0.05 -0.03 -0.02 0.01 -0.13 -0.05 0.11 -0.12 0.02
Stature 0.34 -0.01 -0.01 -0.02 -0.25 0.03 0.12 -0.10 -0.23 0.05 0.14 0.09 0.14 0.14 0.06 0.05 -0.10 -0.22 0.20 -0.39 0.35 -0.45 -0.18 -0.04 -0.11 -0.36 0.26 0.32 -0.05 -0.09 -0.03 -0.10 -0.07 -0.10 -0.05 0.05 0.02 0.02 0.03 0.04 -0.02 0.03 0.07 0.08 0.09 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -0.02 0.03 0.02 0.01 0.00 -0.03 -0.13 -0.10 -0.17 -0.08 -0.01 -0.12 -0.11 -0.14 -0.14 -0.05 0.08 -0.17 0.32 0.06 0.18 0.29 -0.18 0.25 0.17 0.12 -0.12 0.18 0.13 0.57 1.00 0.06 0.22 0.28 0.56 0.07 -0.12 0.21 -0.01 -0.05 -0.07 0.02 0.00 0.01 -0.13 -0.07 0.09 -0.04 0.06
RumpAngle -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.09 -0.11 0.03 0.01 0.03 -0.12 0.04 0.00 0.04 0.00 0.06 0.00 0.08 0.16 0.17 0.08 0.05 0.06 0.01 -0.03 0.02 -0.05 -0.08 -0.12 0.04 0.06 0.06 0.09 0.08 0.09 0.06 -0.03 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 0.02 -0.03 -0.06 -0.06 -0.05 -0.11 -0.07 -0.05 -0.05 -0.06 0.06 0.09 0.10 0.09 0.05 -0.07 -0.05 -0.05 -0.12 -0.06 -0.01 -0.07 -0.07 -0.10 -0.04 -0.16 -0.04 -0.11 0.04 -0.15 -0.11 0.04 -0.24 -0.08 -0.01 0.05 -0.10 -0.01 -0.04 0.06 1.00 -0.19 -0.16 -0.21 0.02 0.02 -0.13 0.08 0.04 -0.03 0.09 -0.07 -0.04 0.08 0.03 -0.04 0.00 -0.08
BodyDepth 0.03 0.01 -0.03 -0.06 -0.20 0.00 0.15 -0.08 -0.16 0.00 0.15 0.13 0.12 0.16 -0.05 0.03 -0.10 -0.28 -0.09 -0.23 0.05 -0.27 -0.05 -0.03 -0.01 0.03 0.05 0.28 -0.10 -0.18 -0.15 -0.15 -0.18 -0.14 -0.16 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.02 0.07 0.09 0.09 0.10 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 -0.14 -0.15 -0.15 -0.14 -0.10 0.01 -0.03 0.02 0.01 0.04 -0.03 -0.07 -0.08 -0.08 -0.13 0.04 -0.06 0.11 -0.12 0.19 0.08 0.04 0.09 -0.02 0.12 -0.07 0.27 0.11 -0.19 0.22 -0.19 1.00 0.66 0.36 0.05 -0.02 0.10 -0.16 -0.11 -0.15 -0.14 -0.01 0.07 -0.03 -0.06 0.05 0.00 0.09
ChestWidth 0.07 -0.08 -0.09 -0.09 -0.02 0.10 -0.02 -0.03 0.03 0.12 -0.04 -0.06 -0.05 -0.07 0.03 -0.01 -0.04 -0.20 -0.22 -0.23 -0.02 -0.28 -0.14 0.02 -0.08 0.17 0.10 0.39 0.07 0.01 0.02 0.01 -0.03 -0.01 -0.03 0.17 0.13 0.12 0.11 0.12 0.05 0.13 0.16 0.17 0.18 0.08 0.06 0.03 0.04 0.01 -0.16 -0.20 -0.20 -0.23 -0.18 0.06 0.04 0.03 0.00 0.05 -0.03 -0.02 -0.03 -0.01 -0.10 0.05 -0.08 0.12 -0.03 0.07 -0.09 0.07 0.18 -0.05 -0.07 -0.04 0.20 0.19 0.04 0.28 -0.16 0.66 1.00 0.44 -0.06 0.02 0.06 -0.26 -0.12 -0.04 -0.23 0.00 -0.01 0.01 -0.05 -0.03 -0.03 0.13
RumpWidth 0.26 0.01 -0.03 -0.06 -0.17 0.17 0.03 -0.01 -0.11 0.18 0.04 0.04 0.03 0.03 -0.02 -0.02 -0.11 -0.25 0.11 -0.27 0.23 -0.29 -0.16 -0.02 -0.05 0.08 0.08 0.48 -0.03 -0.04 -0.03 -0.15 -0.11 -0.19 -0.12 0.07 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.02 0.08 0.05 0.01 -0.01 0.06 -0.10 -0.14 -0.14 -0.17 -0.13 -0.07 -0.07 -0.12 -0.06 -0.02 0.00 0.07 0.09 0.05 0.10 0.06 -0.16 0.30 0.09 0.29 0.25 -0.11 0.22 0.13 0.03 -0.08 0.22 0.17 0.25 0.56 -0.21 0.36 0.44 1.00 0.04 -0.09 0.31 -0.13 -0.13 0.03 -0.09 0.03 -0.05 -0.10 -0.03 0.01 0.01 0.12
MilkSpeed -0.02 0.20 0.16 0.13 -0.16 -0.01 0.11 -0.07 -0.13 0.00 0.13 0.18 0.13 0.19 -0.13 0.00 -0.45 0.08 0.09 0.15 0.11 0.11 0.00 -0.05 0.00 -0.08 -0.03 0.00 -0.05 -0.13 -0.17 -0.13 -0.17 -0.12 -0.14 -0.06 -0.03 -0.02 -0.01 -0.02 -0.06 -0.11 -0.11 -0.10 -0.09 -0.04 -0.03 -0.03 -0.01 0.00 -0.05 -0.05 -0.06 -0.05 -0.05 -0.01 -0.06 -0.03 0.02 0.01 -0.01 -0.04 -0.06 -0.10 -0.04 -0.03 -0.05 0.05 -0.11 0.07 0.13 -0.03 0.07 0.07 -0.04 0.04 -0.10 -0.20 0.12 0.07 0.02 0.05 -0.06 0.04 1.00 -0.73 0.18 -0.01 -0.09 -0.12 0.00 0.01 0.04 -0.05 -0.05 0.02 -0.01 0.00
MilkLeak 0.01 -0.08 -0.06 -0.04 0.15 -0.01 -0.05 0.05 0.11 -0.02 -0.07 -0.11 -0.06 -0.13 0.12 -0.01 0.42 -0.09 -0.10 -0.09 -0.14 -0.06 0.00 0.03 0.03 0.06 0.05 -0.05 0.06 0.12 0.16 0.15 0.17 0.14 0.16 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.08 0.06 0.00 0.01 0.01 0.00 -0.02 0.04 0.04 0.04 0.02 0.04 0.04 0.06 0.04 0.00 0.03 0.02 0.02 0.03 0.08 -0.03 0.02 0.07 -0.12 0.08 -0.08 -0.14 0.05 -0.13 -0.07 0.05 -0.01 0.09 0.17 -0.21 -0.12 0.02 -0.02 0.02 -0.09 -0.73 1.00 -0.17 0.01 0.12 0.07 0.00 0.00 -0.02 0.04 0.08 -0.01 0.05 0.02
SubjectiveSc 0.22 0.30 0.23 0.17 -0.15 0.11 0.10 -0.08 -0.12 0.15 0.13 0.15 0.13 0.20 -0.06 0.05 -0.13 -0.03 0.02 0.01 0.10 0.01 -0.13 0.11 -0.12 -0.01 -0.14 0.13 -0.09 -0.12 -0.11 -0.20 -0.15 -0.23 -0.16 -0.08 -0.11 -0.10 -0.10 -0.09 -0.06 -0.11 -0.11 -0.10 -0.09 0.03 0.02 -0.04 -0.04 0.03 -0.09 -0.09 -0.09 -0.11 -0.08 -0.07 -0.06 -0.15 -0.08 0.04 0.00 0.00 0.03 0.01 0.02 0.17 0.00 0.08 0.11 0.32 0.32 -0.08 0.17 0.14 0.00 -0.01 0.19 0.01 0.11 0.21 -0.13 0.10 0.06 0.31 0.18 -0.17 1.00 -0.05 -0.05 -0.06 -0.02 0.02 0.02 -0.16 -0.02 0.06 -0.04 0.02
HoofQuality 0.07 0.00 0.02 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.03 0.00 0.02 0.02 0.00 0.03 -0.01 0.05 -0.01 0.00 0.09 0.11 0.07 0.11 0.05 0.00 0.00 -0.04 -0.09 0.08 -0.06 -0.05 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.06 -0.07 -0.06 -0.05 -0.05 -0.04 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 -0.05 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 0.07 0.09 0.07 0.08 0.05 -0.07 -0.02 0.01 -0.02 -0.06 0.06 0.03 0.01 0.02 0.03 -0.03 -0.01 -0.02 0.06 -0.06 -0.01 0.00 -0.07 -0.02 0.09 0.00 -0.02 -0.05 -0.03 -0.01 0.08 -0.16 -0.26 -0.13 -0.01 0.01 -0.05 1.00 0.49 0.16 0.96 0.02 -0.02 -0.03 -0.03 0.03 0.04 -0.02
Laminitis 0.03 0.01 0.03 0.05 -0.06 0.04 -0.07 -0.13 -0.09 0.02 -0.05 -0.05 -0.03 -0.05 0.04 0.00 0.13 0.12 -0.09 0.14 -0.01 0.14 -0.01 0.14 -0.06 -0.11 0.08 -0.13 0.10 0.02 0.01 0.10 0.01 0.11 0.03 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.05 0.00 0.01 0.00 0.01 0.04 0.07 0.08 0.09 0.05 0.08 0.08 0.07 0.07 0.05 0.04 0.09 0.07 0.06 0.08 0.09 0.07 0.01 0.03 -0.01 0.02 0.11 -0.18 0.19 -0.02 -0.01 0.02 -0.08 0.01 0.05 -0.04 0.00 0.09 -0.05 -0.05 0.04 -0.11 -0.12 -0.13 -0.09 0.12 -0.05 0.49 1.00 0.12 0.48 0.02 -0.04 -0.17 -0.12 -0.01 0.01 0.02
InfectClaw 0.04 0.01 0.03 0.04 0.17 0.12 -0.11 0.03 0.16 0.14 -0.12 -0.11 -0.08 -0.10 0.09 0.03 0.07 0.02 0.05 0.11 -0.01 0.13 -0.07 0.14 -0.13 -0.04 -0.01 -0.14 0.11 0.15 0.14 0.10 0.13 0.06 0.09 0.10 0.03 0.00 -0.01 0.01 0.06 -0.01 0.01 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 0.06 0.04 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03 0.05 0.04 0.03 0.03 0.05 0.07 0.10 0.11 0.12 -0.02 0.06 -0.02 0.19 0.01 -0.07 -0.09 -0.02 -0.04 0.07 0.06 -0.09 0.04 -0.05 -0.07 -0.03 -0.15 -0.04 0.03 -0.12 0.07 -0.06 0.16 0.12 1.00 0.13 -0.04 -0.14 -0.01 0.08 -0.19 0.00 0.00
CorkScrew 0.08 0.00 0.00 0.01 -0.02 0.01 -0.02 0.04 -0.01 0.02 0.00 -0.02 0.01 -0.01 0.04 0.01 0.01 0.08 0.12 0.07 0.11 0.06 -0.02 0.01 -0.03 -0.07 0.04 -0.05 -0.06 -0.02 -0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.02 -0.06 -0.07 -0.06 -0.06 -0.05 -0.05 -0.07 -0.09 -0.10 -0.09 -0.06 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 0.06 0.08 0.08 0.07 0.04 -0.07 -0.02 -0.02 -0.03 -0.07 0.06 0.02 0.01 0.02 0.03 -0.03 -0.01 -0.02 0.11 -0.01 0.01 -0.03 -0.07 0.00 0.10 -0.02 0.01 -0.01 -0.03 0.02 0.09 -0.14 -0.23 -0.09 0.00 0.00 -0.02 0.96 0.48 0.13 1.00 0.02 -0.04 -0.06 -0.05 0.02 0.03 0.00
BTA12 0.00 0.03 0.02 0.02 -0.12 -0.06 0.07 -0.10 -0.12 -0.05 0.07 0.06 0.06 0.07 -0.03 0.01 -0.02 -0.01 -0.05 0.00 -0.03 -0.02 -0.03 0.01 -0.01 0.03 0.07 0.06 -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.05 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.02 0.05 0.04 0.04 0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.03 -0.05 0.04 -0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 -0.03 0.01 -0.02 0.03 -0.01 -0.03 -0.01 -0.02 0.00 -0.07 -0.01 0.00 0.03 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 -0.04 0.02 1.00 0.01 -0.03 -0.01 -0.01 -0.03 -0.01
AH1 0.02 0.07 0.07 0.07 -0.12 -0.05 0.12 -0.05 -0.12 -0.04 0.12 0.11 0.12 0.11 -0.03 -0.01 0.00 -0.05 0.00 -0.03 0.05 -0.02 0.00 -0.05 0.00 -0.04 0.03 0.00 -0.03 -0.06 -0.05 -0.04 -0.04 -0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 0.03 0.04 0.04 0.05 -0.04 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.01 -0.03 -0.04 -0.02 -0.04 0.01 0.00 -0.08 -0.09 -0.12 -0.06 0.04 0.03 0.02 -0.07 0.04 0.07 -0.03 0.04 -0.02 0.02 -0.01 0.05 -0.07 0.01 0.01 -0.04 0.07 -0.01 -0.05 0.04 -0.02 0.02 -0.02 -0.04 -0.14 -0.04 0.01 1.00 -0.01 0.02 0.06 -0.03 -0.02
polled 0.04 -0.07 -0.07 -0.06 0.18 -0.01 -0.02 0.08 0.18 0.00 -0.03 0.01 0.00 -0.06 -0.01 -0.09 0.03 0.09 0.00 0.05 -0.06 0.04 0.05 0.03 0.03 0.07 -0.01 -0.07 0.01 0.04 0.03 0.07 0.05 0.07 0.03 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.08 0.02 0.01 0.01 -0.01 -0.03 -0.01 0.02 0.02 0.01 -0.02 0.00 -0.01 0.02 0.02 0.01 0.04 0.09 0.03 -0.05 0.03 0.05 0.07 0.08 0.04 -0.03 0.01 -0.07 -0.16 -0.09 -0.07 -0.01 -0.14 -0.05 -0.01 -0.01 0.02 -0.01 -0.13 -0.13 0.08 -0.03 0.01 -0.10 -0.05 0.04 -0.16 -0.03 -0.17 -0.01 -0.06 -0.03 -0.01 1.00 0.07 -0.05 0.05 0.01
beta 0.02 0.06 0.07 0.07 0.10 -0.08 0.11 0.11 0.10 -0.05 0.10 0.07 0.10 0.04 0.05 -0.04 0.03 0.01 -0.02 0.00 -0.13 0.01 0.00 -0.02 0.02 0.04 -0.03 -0.02 -0.08 -0.03 -0.02 -0.06 -0.01 -0.05 -0.02 -0.04 -0.08 -0.08 -0.07 -0.08 -0.02 -0.06 -0.08 -0.08 -0.08 -0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.04 -0.01 0.00 -0.03 -0.01 0.00 -0.04 -0.04 -0.03 -0.08 -0.01 -0.03 -0.04 -0.04 -0.01 -0.05 -0.06 -0.06 0.05 -0.14 -0.01 -0.02 0.02 -0.02 -0.03 -0.01 0.03 -0.01 -0.05 -0.05 -0.07 0.03 -0.06 -0.05 -0.03 -0.05 0.08 -0.02 -0.03 -0.12 0.08 -0.05 -0.01 0.02 0.07 1.00 -0.12 0.17 -0.02
kappa 0.05 -0.03 -0.03 -0.02 -0.10 -0.02 0.09 -0.05 -0.09 -0.02 0.11 0.09 0.08 0.10 -0.05 0.01 -0.03 0.05 0.13 -0.05 0.12 -0.08 0.04 -0.13 0.09 -0.02 0.01 0.05 -0.09 -0.05 -0.03 -0.11 -0.02 -0.09 -0.01 -0.08 -0.04 -0.03 -0.03 -0.04 -0.09 -0.05 -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.01 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 -0.08 -0.05 -0.08 -0.08 -0.05 0.03 -0.03 -0.06 -0.10 -0.13 -0.06 0.02 0.02 0.04 -0.15 -0.05 0.03 0.00 0.06 0.06 0.01 -0.06 -0.04 -0.11 0.11 0.09 -0.04 0.05 -0.03 0.01 0.02 -0.01 0.06 0.03 -0.01 -0.19 0.02 -0.01 0.06 -0.05 -0.12 1.00 -0.11 -0.02
alpha -0.03 -0.01 -0.03 -0.05 0.01 0.00 0.01 0.04 0.02 -0.02 0.04 -0.02 0.01 -0.03 0.06 -0.01 0.03 -0.08 -0.08 -0.03 -0.06 0.01 0.02 0.04 0.04 0.04 0.08 0.01 -0.09 -0.03 -0.02 -0.04 -0.01 -0.03 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 0.00 0.02 0.02 0.04 -0.01 0.03 0.02 -0.02 0.01 0.07 0.06 0.09 0.03 -0.02 -0.04 0.00 0.01 0.03 0.00 -0.02 -0.03 0.01 -0.01 -0.05 0.10 0.02 -0.12 -0.04 0.00 0.00 -0.03 0.01 -0.01 0.05 -0.04 0.04 0.01 0.00 0.03 -0.03 -0.03 0.05 0.17 -0.11 1.00 -0.01
fishsmell 0.02 0.03 0.04 0.04 -0.07 0.02 0.05 0.00 -0.02 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.07 0.00 -0.03 -0.02 -0.04 0.00 0.02 0.02 0.05 0.11 0.02 0.03 0.02 -0.01 0.00 -0.03 0.00 0.00 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.03 -0.04 -0.04 0.03 0.03 0.01 0.00 0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.04 -0.02 0.00 -0.03 0.01 -0.03 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 -0.05 -0.02 -0.02 0.03 0.01 0.03 0.03 0.01 0.03 -0.04 -0.05 -0.02 0.04 0.04 0.02 0.06 -0.08 0.09 0.13 0.12 0.00 0.02 0.02 -0.02 0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.02 0.01 -0.02 -0.02 -0.01 1.00

De fleste egenskaper med økonomisk betydning bør
være en del av avlsmålet. 

Vi må ta hensyn til miljø og dyrevelferd I tillegg. 



Genotypingsstrategi 2022

• 35000 dyr ~ 55K genotyper/år
• 270 okser + embryokviger~ 777K HD-genotyper/år
• 45 okser ~ full genom-sekvenseringer/år

35.000 + nye genotyper/år
8.000 oksekalver
6.000 kvigekalver

21.000 + kuer/kviger (produsent init.)

Imputert og filtrert
til120K => 
ssGBLUP

Imputert til
sekvens => 
GWAS og 
enkeltgen
deteksjon



Sekvensering er kostbart - Hva gir det oss?
• Horn 
• Nyvler
• BTA12 
• AH1 
• BTA8 
• Iktyose
• betacasein
• kappacasein
• alphacasein
• ….nye gen oppdages stadig

Hvem andre kan gi slik kunnskap på 
rød raser?

……ingen



Sikkerhet på GS

Tommelfingerregel 2022:
Ved å genotype ei kvige eller 
ku oppnås en sikkerhet 
tilsvarende 30-40 døtre med 
fenotyper



Utvikling i sikkerhet på GS

0,6

0,65

0,7

0,75

0,8

0,85

0,9

01.01.2017 01.01.2018 01.01.2019 01.01.2020 31.12.2020 31.12.2021

K
or

re
la

sj
on

(E
B

V_
m

ilk
_0

,E
B

V_
m

ilk
_>

50
)

BULLIT date



Sikkerhet på maternale dødfødseler
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Hva sa vi om GS i 2016?

Åpenbare konsekvenser og noen spørsmål
Avlsverdier beregnes ofte, kanskje hver 14. dag.
Avlsframgangen kan føre til at avlsverdiene på alle dyr synker så mye som 3-4 poeng på et år
I tillegg  kan avlsverdiene på hvert enkelt dyr endre seg "mye" i løpet av et år.
Lite hensiktsmessig med oksekatalog i papirformat, kommunikasjon bør skje via nett.
Viktig at bøndene får tilgang til nye avlsverdier kontinuerlig slik at de til en hver tid kan gjøre de "beste" 
valgene i forhold til deltaG
På grunn av større avlsframgang vil kvigene ofte ha de høyeste avlsverdiene og være mest verdifulle. 
Ikke bra med gårdsokse på kviger.
Testokser/ungokser forsvinner, alle okser er elite. Vi må tenke helt nytt vedr avlsplan på buskapsnivå
"Optimal contribution" forteller hvor mange sæddoser som skal brukes av hver okse. Når oksen er 
ferdig brukt skal den ikke lenger være tilgjengelig i Norge, kun for Geno Global
Hvordan skal innholdet i sæddunken være?
Vi må ikke "KJØRE FRA FENOTYPENE" => Overvåke informasjonsdynamikk - tidsskala



Selection scheme of Norwegian Red

120 embryo 
heifers

4000 embryos



Genetisk trend – Kontinuerlig akselerasjon
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Genetisk trend

Progress: 1.7 TMI-points/year

Progress: 2.0 TMI-points/year

Progress: 3.1 TMI-points/year

Progress: 4.0 TMI-points/year



Utvikling i egenskapskategorier
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Hvordan vil avlsframgangen utvikle seg videre?

• Selekterte kandidater er 2 std. avv. 
Bedre enn populasjonsmiddelet for 
dyr med same fødselstidspunkt. 
Genetic trends will still accelerate

• => mer enn 6 indekspoeng 
(halvt std. avv) per år
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Generation interval
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What do you loose?
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Genomisk innavl

• Størst betydning for produksjon
-270 kg melk per 10% innavl

• Negativt for holdbarhet
• Recessive letale eller dysfunksjonelle gen



Innavlsutvikling
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Med et generasjonsintervall på 3 år øker innavlsnivået med 0,4% per generasjon i 
NRF-populasjonen.

- FAO advise to limit the rate of inbreeding to 0.5 – 1%
- Essential in population management to use sufficient number of animals for breeding



Registrering av 
metangass-utslipp

• Prosjekt med oppstart i 2019
• 17 stk Greenfeed-automater (12 

av disse i kommersielle 
besetninger)

• Måling av metangass-utslipp på 
ca 1000 NRF-kyr per år

• Beregninger viser en arvegrad på 
0,22

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Ca 95% av metangass-utslipp fra drøvtyggerprosessen skjer via rap. Dette kan registreres i såkalte Greenfeedere.
I Greenfeed-automaten får kua små rasjoner med kraftfôr over en viss tidsperiode, slik at hun står lenge nok til å få gode registreringer. 
Teknologien som måler mengde metangass per besøk må kalibreres i forhold til både CH4, CO2 og O2-nivået i fjøslufta for å få riktige registreringer.
Greenfeederne leveres fra et firma i USA - C-lock. Dette firmaet sørger for en kvalitetssikring av dataene.

I tillegg til måling av utslipp fra melkekyr, har også Geno en metan-måler på Øyer testingsstasjon, der ungokser i vekst blir målt i en periode. På bakgrunn av et begrenset datamateriale kan vi også si noe om metan-utslipp på ungdyr i vekst.

Beregninger viser at det er en genetisk variasjon for utslipp av metangass hos NRF.
Arvegraden er beregnet til 0,22. Dette er i samsvar med tilsvarende beregninger i andre land.
Kort oppsummert tilsier resultatene fra foreløpig forskning at det er mulig å avle for lavere metangass-utslipp hos NRF.

NB! På sikt ønsker Geno å plassere Greenfeed-automater i alle besetningene som måler grovfôropptak. Per i dag har vi denne typen målere i to fôreffektivitetsbesetninger. 
En slik kombinasjon der vi både kan beregne fôreffektivitet og metangass-utslipp på de samme fenotypene ute i kommersielle besetninger er unikt i verdenssammenheng.

Resultater fra prosjektet ble presentert på verdenskongressen for husdyrgenetikk i Nederland i juni.



Fôreffektivitet hos 
NRF

• Prosjekt med oppstart i 2021
• Mål: et bedre resultat på bunnlinja til 

bonden og redusert metangass-utslipp
• Registrering av direkte grovfôropptak fra 

vèl 1000 NRF-kyr per år (14 besetninger)
• Direkte grovfôropptak kobles mot 

egenskaper som vekt, ytelse, 
kraftfôropptak, holdvurderingsdata samt 
data fra Kukontrollen

• Analyse av månedlige grovfôrprøver
• Mål om å kunne presentere en indeks for 

fôreffektivitet i 2024

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Geno har installert fôrkar i 8 besetninger med melkerobot fordelt på Østlandet og i Trøndelag. Totalt sett 14 besetninger skal delta i prosjektet. Målet er å få på plass de siste 6 besetningene innen april 2023.
Grovfôropptak blir registrert i fôrkar med vekter i hver besetning. Loggførte data sendes til Genos database.
Det registreres også daglige vekter på alle kyr i besetningene.
Vi ønsker også å benytte holdvurderingsdata fra besetninger som har dette tilgjengelig (holdvurderingskamera).
I tillegg registreres daglig melkeytelse og kraftfôropptak.
Grovfôrprøver tas hver uke, og en samlet månedsprøve sendes til Eurofins for analyse av TS% og næringsinnhold.

Økt fôreffektivitet kan potensielt gi bonden et bedre økonomisk resultat. Beregninger viser at dersom vi klarer å øke effektiviteten med bare èn prosent, tilsvarer dette en besparelse på ca 40 millioner kroner for den norske melkeprodusenten. 
Fôrressurser er også en knapphetsfaktor i mange land. Dersom vi gjennom avlsarbeidet kan forbedre fôreffektiviteten for NRF, vil dette gi rasen en konkurransefordel internasjonalt.

To av besetningene som nå har grovfôrkar, har også Greenfeed installert i besetningen. Målet er på sikt å kunne måle metangass-utslipp fra kyr i alle besetningene som deltar i prosjektet. 



Datakilder

BioControl

DeLaval

NCDX (Mimiro)

NorFôr (MTech)

Eurofins Grovfôranalyser - næringsinnhold

Time for Cows(T4C), Horizon/Lely 
(robotdata)

CRFI (grovfôropptak og levende vekt)

Kraftfôr – næringsinnhold (fôrmiddeltabell) 

DelPro/ DeLaval (robotdata) 

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
I tllegg til selve installasjonene og tilrettelegging i det enkelte fjøs som deltar, har prosjektet de siste året hatt fokus på å rigge et godt system for dataflyt fra ulike databaser inn til Geno samt kvalitetssikring av data. Vi har også brukt mye tid på hvordan dataene skal struktureres.

Data som samles inn kommer fra disse datakildene i tillegg til data fra Kukontrollen. 
- Gjennom systemet CRFI (Controlling and Recording Feed Intake) får vi tilgang til direkte grovfôropptak. Livdyrvekt av alle kyr i besetningen registreres også inn mot dette systemet.
I besetninger med DeLaval robot sendes døgnkontinuerlig rapporter fra DelPro-systemet med informasjon om ytelse og kraftfôropptak samt aktivitet og holdvurderingsdata i de besetningene som har dette tilgjengelig
I besetninger med Lely robot har vi tilgang til data for ytelse og kraftfôropptak fra NCDX gjennom samarbeid med TINE/ Mimiro.
NorFôr-systemet foretar fôrverdivurdering. Dette er et nordisk samarbeid. Systemet vurderer næringsinnholdet i kraftfôr av ulike typer. Denne informasjonen innhentes til Genos database og kobles sammen med individuelt kraftfôropptak i besetningen.
Eurofins analyserer grovfôrprøver fra samtlige besetninger på månedlig basis. Data fra disse analysene kobles mot individuelt fôropptak.

Ultimo september har vi mottatt omkring 4 mill registreringer på fôropptak fra besetningene som er installert. I tillegg er log over 220 000 individuelle vektregistreringer sendt til Genos database.
Vi arbeider nå med å se på hvordan vi kan koble individuelt kraftfôropptak av ulike kraftfôrtyper med data fra NorFôr 



Utvikling av jurslippindeks

• Oppstår i ulik grad og "type"
• Krevende med datainnsamling
• Mål om å få på plass første versjon av en 

indeks innen nyttår

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Jurslipp er en stor frustrasjon og påvirker negativt både økonomisk og dyrevelferdsmessig.
Jurslipp oppstår i ulik grad og «type» (tre ulike tilfeller som gir ulikt utslag). Det kan oppstå i alvorlig grad som kan føre til nødslakt og det kan oppstå i mild grad så det nesten ikke er mulig for produsenten å oppdage. 
•Målet er å få på plass en første versjon av en indeks innen nyttår 
•Krevende med datainnsamling – trenger så mange «fasit» jurslipp som mulig. I dag heter vi data fra:
     - Utrangering jurslipp. 17 000 registreringer siden 2015. Håper å få på plass jurslipp som nødslaktsårsak så fort som mulig.
     - Eksteriørvurdering. Fikk på plass avhuking for jurslipp i sommer. 1.laktasjonsdyr som har hatt jurslipp kan fanges opp via avhukingen. Videre skal vi forsøke å filtrere ut potensielle jurslippdyr ved å ta ut data på de med dramatiske endringer på jur fra en eksteriørvurdering til en annen
     - I fremtiden: Se på robotdata, "spene ikke funnet".
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