geno

for forbedret Foreffektivitet
pa Norsk Radt Fe (NRF)

Samling for husdyrlaerere

25. november 2022
Breeding for better Karoline Bakke Wethal



Bakgrunn: Landbrukets CO2-avtrykk skal reduseres

* Internasjonale forpliktelser | Paris-avtalen (55 % 2030)

 Landbruksnaeringen har forpliktet seg til a redusere utslippene fram mot
2030

 Landbrukets Klimaplan med tall pa forpliktelser for ulike deler av
naeringen

Denne planen viser hvordan et samla jordbruk gjennom atte satsings-
omrader skal na malet om a kutte klimagassutslipp og eke opptaket
av karbon i jord fra 2021 til 2030.

« Samla reduksjon pa

4-6 mill CO2 ekvivalenter MILL. TONN

CO:-EKVIVALENTER
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Ref: Landbrukets klimaplan 2021-2030 (statsforvalteren.no) )



https://www.statsforvalteren.no/contentassets/c55716dd4c014eb0b02be1076ad18a70/landbrukets-klimaplan-2021-2030-1.pdf

Landbrukets klimaavtale — FOring og Avl sitt bidrag

Figur 2: Arlig klimagassreduksjon i Landbrukets klimaplan 2021-2030
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Figur: Landbrukets klimaplan 2021-2030 (statsforvalteren.no)



https://www.statsforvalteren.no/contentassets/c55716dd4c014eb0b02be1076ad18a70/landbrukets-klimaplan-2021-2030-1.pdf

Geno sitt bidrag og forpliktelser | klimaavtalen

* Genetisk forbedring av NRF kua
giennom seleksjon og malrettet
avisarbeid.

 Genos estimat:

reduksjon pa 400 000 mill tonn
CO2-ekv fra 2021 — 2030 for NRF.




Geno sitt bidrag og forpliktelser | klimaavtalen

« Reduksjon ved hjelp av dagens
0g morgendagens avistiltak:

1. Dagens avlsmal (variert, flere
egenskaper)

2. Fremtidens avismal med
direkte seleksjon (forutnyttelse
/ metan)




Hvorfor er avl for forbedret forutnyttelse og metan en god
lgsning ?

 FOrkostnader: 50-80 %
variable kostnader pa garden

 Energitap: 8-12 % av
bruttoenergi fra for tapes som
metangass

« Varig effekt: kumulativ og
permanent effekt av avisarbeid




Metan slippes ut som er rest-produkt fra vom

_QQo
1-3% CH, 97-99% CH,

%, CH, = METAN

Fermentering av karbohydrater i vom farer til dannelse av metan
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Metan slippes ut som er rest-produkt fra vom

1‘30/0 CH4

G, CH, =METAN

Fermentering av karbohydrater i vom farer til dannelse av metan

97-99% CH,

Grovfor er og skal
veere kuas
hovedneaeringskilde —
sa noe metanutslipp
kommer viikke
utenom ©
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Informasjon om prosjektene

* Prosjektene: “Seleksjon for forbedret foreffektivitet og redusert metan”

Finansiert av Geno, Innovasjon Norge og Forskningsmidler jordbruksavtalen

Innstallering av utstyr pagar

Mal: Direkte fenotypemalinger pa metan og féropptak
Langsiktig mal = utvikle en avisindeks for férutnyttelse / metan

Avansert maleustyr til fenotyping av NRF hos 14 norske melkeprodusenter!
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Metanutslipp males med en Greenfeed
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Geno registrerer grovfoéropptak pa NRF kyr i norske fjgs
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Geno registrerer grovfoéropptak pa NRF kyr i norske fjgs
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ziiHioControl

Technology for biology
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Nokkeltall pa gardene i prosjektet

 Data pa ca 1000 kyr per ar

* Totalt 14 besetninger
* 10 er montert med grovforkar
per i dag
* Gjennomsnittstall for besetningene:
« 70 arskyr
* 9667 kg EKM
* 569 000 i | kvote

 Avisfokuserte besetninger
« Skal GS-teste alle kyr!
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Datakilder

mm GrovForopptak / vekt

= DelLaval robotdata

\ 4

v

mm Lely robotdata

mm Kraftfor — naeringsinnhold

\ 4

Grovforanalyser

\ 4

v

CRFI (grovféropptak og levende vekt)
fra BioControl

DelPro/ DelLaval (robotdata). Melk,
kraftfGr osv.

Time for Cows(TC4), Horizon/Lely
(robotdata) leveres via NCDX. Melk
og kraftfor

Kraftfor — naeringsinnhold (férmiddeltabell)
fra NorFor (Mtech)

Grovforanalyser — naeringsinnhold
fra Eurofins
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Grovforopptaksdata sa langt i prosjektet

Gard |Daglig grovforopptak

Snitt pr ku

Totale
registreringer

32,0 (11)
38,5 (11)
36,8 (12,7)
37,9 (10,7)
32,8 (10.1)
46,3 (13,8)
38,7 (11,6)
33,394
I 30,5(9,6)
41,5 (11,2)

Daglig

Tarrstoffopptak |Kyr med data
Snitt pr ku

12,0 (4,3) 90
13,8 (3,5) 67
12,0 (3,4) 100
: 56
12,9 (4,6) 79
14,5 (3,5) 57
11,0 (3,3) 90
12,2 (3,4) 107
12,0 (3,8) 138
10,1 (3,1) 80

16 837
14 624
17177
3846
7117
2214
8 629
15 084
25 833
4 261

geno
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Percent

Daglig metanproduksjon hos mjglkekyr (NRF) - CH4 (g/dag)
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Resultater - arvbarheter

CH4 (g/d) for NRF

Arvegrad = 0.22

Andre studier D

« GreenFeed h?fra 0.11 — 0.36
(Wallace et al., 2019, Manzanilla Pech et al., 2021)

%

- 0OCH

 «Sniffer» for Holstein h? fra 0.11 — 0.45
(Lassen and Difford, 2020)
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Resultater avisindekser for NRF kyr pa metan
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Varierer gjennom laktasjonen
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(Lasninger for fast effekt av laktasjonsuke)
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Metan utslipp — avisokser @yer
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* GreenFeed - test station for young bulls

iin

-_— _.__—_..

 Bulls are 11-12 months old

 Measured before leaving for semen

production

« Data on slaughtered and selected bulls




Percent

Daglig metan-produksjon hos ungokser pa @yer

UnitlD = 154 UnitiD = 182 UnitlD = 183 UnitlD = 185
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Metan produksjon — NRF okser

96 NRF ungokser
42 250 CH4 malinger

 10-12 maneder gamle pa @yer
 Mean: 217 g/dag

Stamboknummer

[ 12152 [ 12173 [ 12214
12153 [ 12174 ] 12219
12155 [ 12175 [1] 12221

L 12156 [ 12176 [ 12222
L 121s7 [ 12177 [ 12223
L 12158 [ 12178 ] 12224
L 12150 [ 12179 [0 12225
B 1261 [ 12193 ] 12226
D 12162 [ 12202 [ 12227
L 12163 [ 12203 [0 12228
B 12160 [ 12204 [ 12229
D 12165 [ 12208 [ 12231
B 12166 [ 12209 ] 12232
B 2167 [ 12201 [ ma

 Arvbarhet: 0.23

En strek viser avisverdien for hver okse —

De gra strekene er en okse som ikke ble selektert
videre fra Qyer

En farget strek er avisverdien for en okse som ble
selektert til eliteokse Estmert aviverdifor CHE :
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Correlation between Methane and Total Merit Index

Young Norwegian Red bulls
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FOoropptak

» GrovFor

Fercent

[

40
KgFeed dayil

Snitt:

- 34.7 kg grovfor / dag
-11.6 sd

Antall registreringer:
- 112 373

M.

80



Tarrstoffopptak

Snitt;
. |

-12.2 kg TS / dag
i - 3.8sd

» GrovFor

i 79 545 registreringer

Fercent

[
|

10

30
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Grovforopptak - eksempelkyr

Gjennomsnitt av 2111 Gjennomshitt av 2189 Gjennomshitt av 2300
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Genos videre jobb med metan og FE

Fortsette datainnsamlingen

« Kombinere data med AMS data og tilknyttede

sensorer

« Estimere genetiske parametere TS opptak (Nel20?)

farste steg
« Andre definisjoner pa Forutnyttelse
» Genetiske sammenhenger kartlegges

Ma vite genetisk korrelasjon til egenskaper i avismalet

far vi kan selektere for forbedret forutnyttelse.
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